- WFER Analise de Vibragao OMAS

Relatorio Técnico 0119

ANALISE DE VIBRACAO

COMASA - SANTA RITA DO PASSA QUATRO

1. OBJETIVO

Apresentar a Comasa a Analise de VibracGes realizada nos equipamentos de sua unidade em santa Rita do Passa
Quatro.

2. INSTRUMENTAGAO UTILIZADA

1- Analisador de VibragSes SDAV Sistema Digital de Analise de Vibragdes.

3. METODOLOGIA

1- Coleta de dados

2- Analise e detecgdo de defeitos

3- Diagnésticos

4- Relatorio de resultados e recomendagdes
5- Reunido de analise e entrega do relatério.

4. PERIODO DA COLETA
7 de Janeiro de 2019

5. TIPO DE IMPRESSAO
RELATORIO MODO COMPACTO

INDICE

Apresentagao

Estrutura do Relatério
Tabela de Alarmes

Tipo de Severidade

Falhas Apresentadas
Equipamentos em Alarmes
Informagdes Técnicas
Equipamentos Monitorados
Anexo
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Rogério Cabral
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Relatorio Técnico 0119

APRESENTAGAO

1. PRINCIPIOS DA ANALISE DE VIBRAGAO

1.1 DEFINICAO

Vibragdo é uma oscilagdo em torno de uma posigdo de referéncia. Ela é um fendbmeno cotidiano. A vibragdo é frequentemente um
processo destrutivo, ocasionando falhas nos elementos de maquinas por fadiga.

O movimento vibratério de uma maquina é o resultado das forcas dindmicas que a excitam. Essa vibragdo se propaga por todas as
partes da maquina, bem como para as estruturas interligadas a ela. Geralmente uma maquina vibra em varias frequencias e
amplitudes correspondentes. Os efeitos de uma vibracdo severa sdo o desgaste e a fadiga, que certamente sdo responsaveis por
quebra definitivas dos equipamentos.

1.2 CAUSAS DA VIBRACAO

A vibragdo ocorre por causa dos efeitos dinamicos de tolerdncias de fabricagdo, folgas, contatos, atrito entre as pegas de uma
maquina e, ainda, devido a forgas desequilibradas de componentes rotativos e de movimentos alternados. E comum acontecer que
vibragbes insignificantes excitem as frequencias naturais de outras pegas de estrutura, fazendo com que sejam ampliadas,
transformando-se em vibragdes e ruidos.

1.3 VANTAGENS DA ANALISE DE VIBRACAO
- Redugdo dos Custos de Manutengdo

- Redugdo de falhas nas maquinas

- Reducgdo de estoque e sobressalentes

- Reducdo do tempo de parada das maquinas

- Aumento da vida atil das maquinas

1.4 DEFEITOS DETECTADOS COM A ANALISE DE VIBRACI\O
- Desbalanceamento em rotores e acoplamentos

- Desalinhamento em acoplamentos, polias, engrenagens, etc.

- Folgas em elementos de maquinas

- Falhas na Lubrificagdo em rolamentos e mancais

- Defeitos em rolamentos (pista interna, externa, gaiola...)

- Defeitos em engrenagens ( redutores de velocidade )

- Defeitos elétricos ( motores elétricos )

1.5 GRAU DE SEVERIDADE
Os resultados da andlise de vibragdo sdo apresentados através de cores que representam o grau de severidade em que o
equipamento se encontra apés a cada ultima coleta de dados.

SEVERIDADE COR DESCRIGCAO

Bom Estado Equipamento livre de falhas, mantenha os procedimentos de rotina.
Aceitavel Equipamento com inicio de falhas. Realizar acompanhamento.
Alarme I Equipamento com falha residente. Programe a manutencgao corretiva

sem necessidade de interferéncias no processo produtivo.
Equipamento com falha residente em estado avangado. Considere uma
parada imediata do equipamento para manutencao corretiva.

Alarme II

Nao Coletado Equipamento ndo coletado, por estar em manutengdo ou fora de servigo
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ESTRUTURA DO RELATORIO

RELATORIO MODO COMPACTO: Listagem parcial dos equipamentos que fazem parte do Plano
Preditivo de Analise de Vibracdao (constam todos os equipamentos que se apresentaram em status de
Alarme), sem as informagoes técnicas (espectros).

RELATORIO MODO COMPLETO: Listagem completa de todos os equipamentos que fazem parte do
Plano Preditivo de Analise de Vibracao (constam todos os equipamentos independentemente do status).
Neste modo, sdo apresentadas as informacdes técnicas (espectros).

Com intuito de apresentar ao Cliente informagdes ao mesmo tempo objetivas, que permitam e agilizem a
tomada de acdes decorrentes dos laudos, e completas, que proporcionem visdao geral da planta
monitorada, desenvolvemos dois tipos de Relatérios: uma versdao Compacta e uma versdo Completa.
Ambas sdo disponibilizadas ao Cliente em formato PDF, porem somente a versao Compacta sera
impressa pela WFER. A qualquer momento o Cliente podera imprimir novas cépias de qualquer versao
(compacta ou completa), conforme julgar conveniente.

2 - INFORMACOES TECNICAS (ESPECTROS)
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TABELAS DE ALARME

TABO2 - Critério John Mitchell (Adaptada a Poténcia)

Poténcia (CV) Aceitavel (mm/s) | Alarme I (mm/s) _
0a20 2,6 3,8 6,3
21 a 100 4,4 6,3 10,2
101 a 400 7,2 10,2 15
401 a 1000 10,5 15 18

OBS: Somente os pontos em velocidade (mm/s) sdo monitorados pela(s) tabela(s) de alarme acima. Os pontos em
aceleracdo (G-s) sédo monitorados pela(s) tabela(s) abaixo:

TDMO2 - Tabela para Rolamentos

Aceitavel (G-s)

Alarme I (G-s)

6

9

. —

Tolerancia:  Alguns equipamentos podem receber uma tolerancia (nos valores de alarmes) de no maximo 10%. Esta
tolerancia pode ser definida pela experiéncia do analista ou pelo histérico de trabalho do equipamento.

WFER Servigos Industriais Ltda ME - Araraquara SP
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TIPO DE SEVERIDADE

Evolucéo por Tipo de Severidade
100

Porcentagem (%)
N w S (o) [2] ~ [ee] [{e}
o 1 1 1 <P 1 1 1 <P 1 1 1 <P 1 1 1 CP 1 1 1 CP 1 1 1 ? 1 1 1 <P 1 1 1 <P 1 1 1 CP 1 1 1

[N

L

Jan/19

Meses

||:| Nao Coletado . Bom Estado |:| Aceitavel |:| Alarme I . Alarme II
QUANTIDADE Jan/19

Nao Coletado 0 0%
Bom Estado 16 67%
Aceitavel 1 4%
Alarme I 2 8%
Alarme II 5 21%
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COMASA

COMPANHIA AGUAS DE SANTA RITA

Tipo de Defeito

Desalinhamento 100 %

| [ 8 Desalinhamento

Tipo de Equipamento Defeituosos

BOMBA CENTRIFUGA 62,5 %

MOTOR ELETRICO 37,5 %

| 1 5 BOMBA CENTRIFUGA [] 3 MOTOR ELETRICO

I WFER Servigos Industriais Ltda ME - Araraquara SP (16) 3332-7733 wilson.fer@wfer.com.br
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EQUIPAMENTOS EM ALARMES

§ Observacoes

Na listagem abaixo somente estiao apresentados os equipamentos que se encontram em Alarmes.
completa, com todos os equipamentos monitorados nesta analise (Normais, Alarmados e Nao Coletados), esta
exibida no final deste relatério.

A listagem

B Equipamentos em "Alarme IT"

. . STATUS
Equipamento Descricao TAG Pag.
| | | Jan/19
P Captacdo S&o Valentin
BCEN-005 BOMBA 1 D'AGUA DE CAPTAGAO ALTERNATIVA 002-BCEN-005 Ol OO | @ | 9
BCEN-006 BOMBA 2 D'AGUA DE CAPTAGAO ALTERNATIVA 002-BCEN-006 OO | O | @ | 10
MELE-006 MOTOR BOMBA 2 D'AGUA DE CAPTAGAO ALTERNATIVA 002-MELE-006 OO |00 | 11
P Estacédo de Tratamento de Agua
BCEN-007 BOMBA 1 D'AGUA DE RECALQUE 003-BCEN-007 OO | O | @ | 12
MELE-007 MOTOR BOMBA 1 D'AGUA DE RECALQUE 003-MELE-007 OO | O | @ | 14
() Equipamentos em "Alarme I"
. . STATUS
Equipamento Descricao TAG Pag.
| | | Jan/19
B Bonaza?2
BCEN-013 BOMBA 1 RECALQUE BELA VISTA 004-BCEN-013 OO | O | O |1
MELE-013 MOTOR BOMBA 1 RECALQUE BELA VISTA 004-MELE-013 OO | O | O |16
(] Equipamentos em "Aceitavel”
. . STATUS
Equipamento Descricao TAG Pag.
| | | Jan/19

P Estacédo de Tratamento de Agua

BCEN-012

|BOMBA 2 RETROLAVAGEM

003-BCEN-012

WFER Servigos Industriais Ltda ME - Araraquara SP

(16) 3332-7733

wilson.fer@wfer.com.br
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INFORMAGOES TECNICAS

Equipamento: BCEN-005 - BOMBA 1 D'AGUA DE CAPTACAO ALTERNATIVA TAG: 002-BCEN-005 .
Local: Captacdo Sao Valentin Pot: 125 Tab (mm/s): TABO2 Tab (G-s): TDM02 Tolerancia:
Valores Globais (mm/s) Valores Globais Demodulacéo (G-s)
4 13,8-
20,07 L= 12,42-
17,847 11,04-
2 1561 7 9,66
E 13387 @ 828
2 11,157 8 6,9- 5,85
5 8,92 S 552°
S 669 S 414
4,46- 2,76°
2,237 1,38
7 = G111
Jan/19 Jan/19
Meses Meses
| [] valores (mm/s) e== Alarme (mm/s) | | [] valores (G-s) e Alarme (G-s) |
Imagem do equipamento Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)
: Pontos Col. Jan/19
P1D (G-s) 4,09
P1H (mm/s) 19,36
P1V (mm/s)
P2A (mm/s) 2,1
P2D (G-s) 5,85
P2H (mm/s) 6,03
P2V (mm/s) 6,55

Resumo de Acdes

(Severidadeibata | I I T

Defeitos
Apresentados

Desalinhamento

Checar acoplamento quanto a folgas
Recomendacdes e falhas substituir os elementos
danificados e alinhar o conjunto.

Acdes Tomadas

N° OS
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Equipamento: BCEN-006 - BOMBA 2 D'AGUA DE CAPTACAO ALTERNATIVA

INFORMAGOES TECNICAS

TAG: 002-BCEN-006

Local: Captacdo S&o Valentin Pot: 125 Tab (mm/s): TABO2 Tab (G-s): TDM02 Tolerancia:
Valores Globais (mm/s) Valores Globais Demodulacao (G-s)
20,2 13,8~
18,18- Sk 12,427
16,167 11,04-
2 1414 7 9,66
£ 12127 2 828
g 0o g 69 5,39
5 8,08~ S 552
S 6,06 S 414
4,04- 2,76°
2,027 1,38
L e e e L r—G—————— 7 -
Jan/19 Jan/19

Meses

| [] valores (mm/s)

e Alarme

Meses

(mml/s) |

(O

valores (G-s)

e Alarme (G-s) |

Imagem do equipamento

Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)

Pontos Col. Jan/19
P1D (G-s) 2,4

P1H (mm/s) 17,58
P1V (mm/s) 6,52
P2A (mml/s) 2,79
P2D (G-s) 5,39
P2H (mm/s) 4,76
P2V (mm/s) 3,37

Resumo de Acdes

(Severidade/Data I

I I

Defeitos .
Desalinhamento
Apresentados
Checar acoplamento quanto a folgas
Recomendagdes e falhas substituir os elementos

danificados e alinhar o conjunto.

Acdes Tomadas

N° OS

WFER Servigos Industriais Ltda ME - Araraquara SP
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Equipamento: MELE-006 - MOTOR BOMBA 2 D'AGUA DE CAPTAGAO ALTERNATIVA

Local: Captacdo S&o Valentin

INFORMAGOES TECNICAS

Pot: 125 Tab (mm/s): TAB02

TAG: 002-MELE-006 .

Tab (G-s): TDM02 Tolerancia:

Valores Globais (mm/s)

Valores Globais Demodulacao (G-s)

3 20,6 E
21,33—; : 12,42-
18,96 11,04
g 16,59—; P 9,66—;
£ 14,227 Q 8,28
g 1185 g 69
S 9,48—; % 5,52-
g 7,117 > 414"
22 b
0:.3...3...3..... O:.,..,...,.....
Jan/19 Jan/19
Meses Meses
||:| valores (mm/s) e== Alarme (mm/s) | ||:| valores (G-s) e Alarme (G-s) |

Imagem do equipamento

Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)

Pontos Col. Jan/19
M1D (G-s) 1,17
M1H (mm/s)

M1V (mm/s) 7,76
M2A (mml/s) 20,6
M2D (G-s) 0,86
M2H (mm/s) 20,2
M2V (mm/s) 6,01

Resumo de Acdes

(Severidade/Data I

I I

Defeitos .
Desalinhamento
Apresentados
Checar acoplamento quanto a folgas
Recomendagdes e falhas substituir os elementos

danificados e alinhar o conjunto.

Acdes Tomadas

N° OS
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INFORMAGOES TECNICAS

Equipamento: BCEN-007 - BOMBA 1 D'AGUA DE RECALQUE TAG: 003-BCEN-007 .
Local: Estacéo de Tratamento de Agua Pot: 7,5 Tab (mm/s): TABO2 Tab (G-s): TDM02 Tolerancia:
Valores Globais (mm/s) Valores Globais Demodulacao (G-s)
J 13,8~
19,177 i) 12,427
17,04 11,047
2 a0 7 9,66
S 12,787 Q 8,28
;(,,: 10,657 g 69
5 8,52- S 552
g 6,39: > 414 3,03
4,26- 2,76°
2,137 1,387
7 = e LB s B S e B B L
Jan/19 Jan/19
Meses Meses
| [] valores (mm/s) e== Alarme (mm/s) | | [] valores (G-s) e Alarme (G-s) |
Imagem do equipamento Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)
® Pontos Col. Jan/19
P1D (G-s) 2,49
P1H (mm/s) 17,04
P1V (mm/s) 10,74
P2A (mml/s)
P2D (G-s) 3,03
P2H (mm/s) 18,49
P2V (mm/s)

Resumo de Acdes

(Severidadeibata | ) I T

Defeitos
Apresentados

Desalinhamento

Checar acoplamento quanto a folgas
Recomendagdes e falhas substituir os elementos
danificados e alinhar o conjunto.

Acdes Tomadas

N° OS
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Equipamento: BCEN-012 - BOMBA 2

INFORMAGOES TECNICAS

RETROLAVAGEM TAG: 003-BCEN-012

O

Local: Estacdo de Tratamento de Agua Pot: 40 Tab (mm/s): TAB02 Tab (G-s): TDMO02 Tolerancia:

Valores Globais (mm/s)

Valores Globais Demodulacao (G-s)

11,7+ 13,8+
10,531 12,42-
9,36 11,047
2 197 7 9,66
E 702 O 88
;w-: 5,85—; 5,35 g 6,9—;
S 4,68—; o 5,52-
S 351 S 414

221 o

7 0:-|---|------|_||-

Jan/19 Jan/19

Meses Meses
||:| valores (mm/s) e== Alarme (mm/s) | ||:| valores (G-s) e Alarme (G-s) |

Imagem do equipamento

Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)

Pontos Col. Jan/19
P1D (G-s) 0,84
P1H (mm/s) 5,35
P1V (mm/s) 1,27
P2A (mml/s) 0,98
P2D (G-s) 1,2
P2H (mm/s) 2,59
P2V (mm/s) 1,47
Resumo de Acdes
( severidade/Data | ] ] J{ 07/01/2019 )
Defeitos .
Apresentados Desalinhamento
Checar acoplamento quanto a folgas
Recomendagdes e falhas substituir os elementos

danificados e alinhar o conjunto.

Acdes Tomadas

N° OS
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Equipamento: MELE-007 - MOTOR BOMBA 1 D'AGUA DE RECALQUE

INFORMAGOES TECNICAS

TAG: 003-MELE-007

Local: Estacdo de Tratamento de Agua Pot: 7,5 Tab (mm/s): TAB02 Tab (G-s): TDMO02 Tolerancia:
Valores Globais (mm/s) Valores Globais Demodulacao (G-s)
27,1+ 13,8
24,39- 5 12,42-
21,68 11,04-
g 18,97 7 9,66
g 16,26 Q 8,28
g 1355 g 69
5 10,84~ S 552-
s 8,137 S 4,145
Z";i'z i;g_ 122
7 - 0:-.--.------|_.|-
Jan/19 Jan/19
Meses Meses
| [] valores (mm/s) e== Alarme (mm/s) | | [] valores (G-s) e Alarme (G-s) |
Imagem do equipamento Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)
o, Pontos Col. Jan/19
M1D (G-s) 1,22
M1H (mm/s) 16,27
M1V (mm/s) 3,75
M2A (mml/s) 14,99
M2D (G-s) 0,87
M2H (mm/s) 23,59
M2V (mm/s)

Resumo de Acdes

(Severidade/Data I

I I

Defeitos .
Desalinhamento
Apresentados
Checar acoplamento quanto a folgas
Recomendagdes e falhas substituir os elementos

danificados e alinhar o conjunto.

Acdes Tomadas

N° OS

WFER Servigos Industriais Ltda ME - Araraquara SP
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COMASA

Equipamento: BCEN-013 - BOMBA 1 RECALQUE BELA VISTA

Local: Bonaza 2

INFORMAGOES TECNICAS

Pot: 40 Tab (mm/s): TABO2

TAG: 004-BCEN-013 O

Tab (G-s): TDM02 Tolerancia:

Valores Globais (mm/s)

Valores Globais Demodulacéo (G-s)

11,75 13,8-
10,537 12,42-
9,36 11,047
g 819 6,96 7 966
E 702 @ 828
) 5,857 g 6,9-
5 4,68 % 5,52-
< 351 > 414

i’i;l_f i;g_ 1,31

-+t T 0:.,..|...|..-|||-

Jan/19 Jan/19

Meses Meses
||:| valores (mm/s) e== Alarme (mm/s) | ||:| valores (G-s) e Alarme (G-s) |

Imagem do equipamento

Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)

Pontos Col. Jan/19
P1D (G-s) 1,08
P1H (mm/s)
P1V (mm/s) 3,74
P2A (mml/s) 2,75
P2D (G-s) 1,31
P2H (mm/s) 3,03
P2V (mm/s) 2,4
Resumo de Acdes
(Severidade/Data I I I I 07/01/2019 J
Defeitos )
Apresentados Desalinhamento
Checar acoplamento quanto a folgas
Recomendagdes e falhas substituir os elementos

danificados e alinhar o conjunto.

Acdes Tomadas

N° OS
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COMASA

INFORMAGOES TECNICAS

Equipamento: MELE-013 - MOTOR BOMBA 1 RECALQUE BELA VISTA TAG: 004-MELE-013 O
Local: Bonaza 2 Pot: 40 Tab (mm/s): TABO2 Tab (G-s): TDM02 Tolerancia:
Valores Globais (mm/s) Valores Globais Demodulacéo (G-s)
11,75 13,8-
10,537 9,66 12,427
9,36 11,047
2 819 9 9,66
E 7,02 © 828
) 5,857 g 6,9-
5 4,68 % 5,52- 4,56
g 3,51 > 414"
2,347 2,76-
1,17- 1,38
-+t T r——1T—F—""7+
Jan/19 Jan/19
Meses Meses
| [] valores (mm/s) e== Alarme (mm/s) | | [] valores (G-s) e Alarme (G-s) |
Imagem do equipamento Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)
" Pontos Col. Jan/19
M1D (G-s) 2,29
M1H (mm/s) 3,15
M1V (mm/s) 4,2
M2A (mml/s)
M2D (G-s) 4,56
M2H (mm/s) 4,31
M2V (mm/s) 5,91
Resumo de Acdes
(Severidade/Data I I I I 07/01/2019 J
Defeitos )
Apresentados Desalinhamento
Checar acoplamento quanto a folgas
Recomendacdes e falhas substituir os elementos
danificados e alinhar o conjunto.
Acdes Tomadas
N° OS
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EQUIPAMENTOS MONITORADOS

Captacao Passa Quatro

: STATUS
Equipamento Descri¢ao TAG S Pag.
BCEN-001 BOMBA 1 D'AGUA DE CAPTAGAO PRIMARIA 001-BCEN-001 OO | 0|0 -
BCEN-002 BOMBA 2 D'AGUA DE CAPTAGAO PRIMARIA 001-BCEN-002 Ol OO0 | -
BCEN-003 BOMBA 3 D'AGUA DE CAPTAGCAO PRIMARIA 001-BCEN-003 Ol O | O | 0 -
MELE-001 MOTOR BOMBA 1 D'’AGUA DE CAPTAGAO PRIMARIA 001-MELE-001 Ol O | O | 0 -
MELE-002 MOTOR BOMBA 2 D'AGUA DE CAPTACAO PRIMARIA 001-MELE-002 Ol OO0 -
MELE-003 MOTOR BOMBA 3 D'AGUA DE CAPTACAO PRIMARIA 001-MELE-003 OO | 0|0 -
Captacao Sao Valentin
STATUS
Equipamento Descri¢ao TAG T Pag.
BCEN-005 BOMBA 1 D'AGUA DE CAPTAGAO ALTERNATIVA 002-BCEN-005 Ol O | O| @ | 9
BCEN-006 BOMBA 2 D'AGUA DE CAPTAGAO ALTERNATIVA 002-BCEN-006 Ol O | 0O| @] 10
MELE-005 MOTOR BOMBA 1 D'AGUA DE CAPTACAO ALTERNATIVA 002-MELE-005 Ol O] 0|0 -
MELE-006 MOTOR BOMBA 2 D'AGUA DE CAPTAGCAO ALTERNATIVA 002-MELE-006 O/l OO0 @ | 11
Estacao de Tratamento de Agua
: STATUS
Equipamento Descri¢ao TAG S Pag.
BCEN-007 BOMBA 1 D'AGUA DE RECALQUE 003-BCEN-007 Ol O | 0O0| @ | 12
BCEN-008 BOMBA 1 ELEVATORIA D'AGUA TRATADA 003-BCEN-008 Ol OO0 -
BCEN-009 BOMBA 2 D'AGUA DE RECALQUE 003-BCEN-009 Ol OO @ | -
BCEN-010 BOMBA 2 ELEVATORIA D'AGUA TRATADA 003-BCEN-010 OO | O 0| -
BCEN-011 BOMBA 1 RETROLAVAGEM 003-BCEN-011 Ol O | O | 0 -
BCEN-012 BOMBA 2 RETROLAVAGEM 003-BCEN-012 Ol OO | O] 1
MELE-007 MOTOR BOMBA 1 D'AGUA DE RECALQUE 003-MELE-007 Ol O 0O0| @ | 14
MELE-008 MOTOR BOMBA 1 ELEVATORIA D'AGUA TRATADA 003-MELE-008 Ol OO @ | -
MELE-009 MOTOR BOMBA 2 D'AGUA DE RECALQUE 003-MELE-009 Ol O | O | 0 -
MELE-010 MOTOR BOMBA 2 ELEVATORIA D'AGUA TRATADA 003-MELE-010 Ol OO0 -
MELE-011 MOTOR BOMBA 1 RETROLAVAGEM 003-MELE-011 Ol OO0 -
MELE-012 MOTOR BOMBA 2 RETROLAVAGEM 003-MELE-012 Ol OO @ | -
Bonaza 2
STATUS
Equipamento Descricdo TAG S Pag.
BCEN-013 BOMBA 1 RECALQUE BELA VISTA 004-BCEN-013 Ol O | O | O]
MELE-013 MOTOR BOMBA 1 RECALQUE BELA VISTA 004-MELE-013 Ol O] 0O | O |1
WFER Servigos Industriais Ltda ME - Araraquara SP (16) 3332-7733 wilson.fer@wfer.com.br I Folha: 17
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Aparelho: Coletor e Analisador de VibragGes - NK820 Numero de série do aparelho.:  3500/12

Medida

Medido
| {mis?) {mm/s)

5 4,89 2,2 5 4,95 1,0

10 582 -1.8 10 992 0,8

15 14.80 13 15 14 82 -0.8
Sensor: Modelo: Sensib. ICP?| N° Sére

Medido
. {mmis), .
5 4,91 1.8 5 495 -1.0
10 9,80 2.0 10 9.88 42
15 14,75 A7 15 14,90 0.7

A calibragao (Verificagao) foi realizada pels metodo comparativo, com base nas direinzes recomendadas pela norma NBR 10082 gue recomenda quea
instruments de madicio de severdade de vibragao apresents um arro méxime de 10% na unidade de velocidade RMS da faia da 10 3 10008z

Consuller a ngrma NBR 10082 para definiches & Imites exalos dos eros admissivais, O instrumenia de medizdo fol calibrado na qualidace de medidor de
severidade de vibragao

0 medigar, coleter & analisador de vibragbes & consfderado aprovado pela Teknikao

P
7 Marcio Ribeiro
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