1J WFER Analise de Vibragdo

MANUTENGAO Relatorio Técnico 1217

ANALISE DE VIBRACAO

CAEPA - Paraibuna

1. OBJETIVO

Apresentar ao CAEPA a Andlise de VibracGes realizada nos equipamentos de sua unidade em Paraibuna.

2. INSTRUMENTAGAO UTILIZADA

1- Analisador de Vibragde SDAV Sistema Digital de Andlise de Vibragoes.

3. METODOLOGIA

1- Coleta de dados

2- Analise e detecgdo de defeitos

3- Diagnésticos

4- Relatorio de resultados e recomendagdes
5- Reunido de analise e entrega do relatério.

4. PERIODO DA COLETA
29 de Dezembro de 2017

5. TIPO DE IMPRESSAO
RELATORIO MODO COMPACTO

INDICE
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Tabela de Alarmes
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Falhas Apresentadas
Equipamentos em Alarmes
Informagdes Técnicas
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H O oONOU bW

Rogério Cabral
Técnico Responsavel

WFer Engenharia e Sistemas Ltda - Araraquara SP 16 - 3332 7733

wilson@wfer.com.br

| Folha: 2




Yd WFER Andlise de Vibracdo = _. .. >~ .

o Relatorio Técnico 1217 C/\E P/\

APRESENTAGAO

1. PRINCIPIOS DA ANALISE DE VIBRAGAO

1.1 DEFINICAO

Vibragdo é uma oscilagdo em torno de uma posigdo de referéncia. Ela é um fendbmeno cotidiano. A vibragdo é frequentemente um
processo destrutivo, ocasionando falhas nos elementos de maquinas por fadiga.

O movimento vibratério de uma maquina é o resultado das forcas dindmicas que a excitam. Essa vibragdo se propaga por todas as
partes da maquina, bem como para as estruturas interligadas a ela. Geralmente uma maquina vibra em varias frequencias e
amplitudes correspondentes. Os efeitos de uma vibracdo severa sdo o desgaste e a fadiga, que certamente sdo responsaveis por
quebra definitivas dos equipamentos.

1.2 CAUSAS DA VIBRACAO

A vibragdo ocorre por causa dos efeitos dinamicos de tolerdncias de fabricagdo, folgas, contatos, atrito entre as pegas de uma
maquina e, ainda, devido a forgas desequilibradas de componentes rotativos e de movimentos alternados. E comum acontecer que
vibragbes insignificantes excitem as frequencias naturais de outras pegas de estrutura, fazendo com que sejam ampliadas,
transformando-se em vibragGes e ruidos.

1.3 VANTAGENS DA ANALISE DE VIBRACAO
- Redugdo dos Custos de Manutengdo

- Redugdo de falhas nas maquinas

- Reducgdo de estoque e sobressalentes

- Reducdo do tempo de parada das maquinas

- Aumento da vida atil das maquinas

1.4 DEFEITOS DETECTADOS COM A ANALISE DE VIBRACI\O
- Desbalanceamento em rotores e acoplamentos

- Desalinhamento em acoplamentos, polias, engrenagens, etc.

- Folgas em elementos de maquinas

- Falhas na Lubrificagdo em rolamentos e mancais

- Defeitos em rolamentos (pista interna, externa, gaiola...)

- Defeitos em engrenagens ( redutores de velocidade )

- Defeitos elétricos ( motores elétricos )

1.5 GRAU DE SEVERIDADE
Os resultados da andlise de vibragdo sdo apresentados através de cores que representam o grau de severidade em que o
equipamento se encontra apés a cada ultima coleta de dados.

SEVERIDADE COR DESCRIGCAO

Bom Estado Equipamento livre de falhas, mantenha os procedimentos de rotina.
Aceitavel Equipamento com inicio de falhas. Realizar acompanhamento.
Alarme I Equipamento com falha residente. Programe a manutencgao corretiva

sem necessidade de interferéncias no processo produtivo.
Equipamento com falha residente em estado avangado. Considere uma
parada imediata do equipamento para manutencao corretiva.

Alarme II

Nao Coletado Equipamento ndo coletado, por estar em manutengdo ou fora de servigo
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i Relatorio Técnico 1217

ESTRUTURA DO RELATORIO

RELATORIO MODO COMPACTO: Listagem parcial dos equipamentos que fazem parte do Plano
Preditivo de Analise de Vibracdao (constam todos os equipamentos que se apresentaram em status de
Alarme), sem as informagoes técnicas (espectros).

RELATORIO MODO COMPLETO: Listagem completa de todos os equipamentos que fazem parte do
Plano Preditivo de Analise de Vibracao (constam todos os equipamentos independentemente do status).
Neste modo, sdo apresentadas as informacdes técnicas (espectros).

Com intuito de apresentar ao Cliente informagdes ao mesmo tempo objetivas, que permitam e agilizem a
tomada de acdes decorrentes dos laudos, e completas, que proporcionem visdao geral da planta
monitorada, desenvolvemos dois tipos de Relatérios: uma versdao Compacta e uma versdo Completa.
Ambas sdo disponibilizadas ao Cliente em formato PDF, porem somente a versao Compacta sera
impressa pela WFER. A qualquer momento o Cliente podera imprimir novas cépias de qualquer versao
(compacta ou completa), conforme julgar conveniente.

2 - INFORMACOES TECNICAS (ESPECTROS)
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TABELAS DE ALARME

TABO2 - Critério John Mitchell (Adaptada a Poténcia)

Poténcia (CV) Aceitavel (mm/s) | Alarme I (mm/s) _
0a20 2,6 3,8 6,3
21 a 100 4,4 6,3 10,2
101 a 400 7,2 10,2 15
401 a 1000 10,5 15 18

OBS: Somente os pontos em velocidade (mm/s) sdo monitorados pela(s) tabela(s) de alarme acima. Os pontos em
aceleracdo (G-s) sédo monitorados pela(s) tabela(s) abaixo:

TDMO2 - Tabela Padrao para Rolamento.

Aceitavel (G-s)

Alarme I (G-s)
6 9 12

Tolerancia:  Alguns equipamentos podem receber uma tolerancia (nos valores de alarmes) de no maximo 10%. Esta
tolerancia pode ser definida pela experiéncia do analista ou pelo histérico de trabalho do equipamento.
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GESTAO EM

TIPO DE SEVERIDADE

Evolucéo por Tipo de Severidade
100

Porcentagem (%)
N w S a1 [} ~ (o] [{e}
o 1 1 1 ? 1 1 1 <P 1 1 1 <P 1 1 1 CP 1 1 1 CP 1 1 1 ? 1 1 1 <P 1 1 1 CP 1 1 1 CP 1 1 1

=

—_——
Dez/17
Meses
||:| Nao Coletado . Bom Estado |:| Aceitavel |:| Alarme I . Alarme II
QUANTIDADE Dez/17

0%
53%
6%
6%
35%

N&ao Coletado
Bom Estado
Aceitavel
Alarme I
Alarme II

||k |lO|O
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GESTAO EM

FALHAS APRESENTADAS

Tipo de Defeito

Falta de Rigidez 50 %

Cavitagdo 12,5 %

Falha Lubrificagao 25 %

Falha de Rolamento 12,5 %

| [1 4 Falta de Rigidez [1 2 Falha Lubrificagdo [] 1 Falha de Rolamento [] 1 Cavitagdo

Tipo de Equipamento Defeituosos

MOTOBOMBA HORIZONTAL 75 %

BOMBA CENTRIFUGA 12,5 %

MOTOR ELETRICO 12,5 %

| [1 6 MOTOBOMBA HORIZONTAL [ 1 MOTOR ELETRICO [ 1 BOMBA CENTRIFUGA
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EQUIPAMENTOS EM ALARMES

§ Observacoes

Na listagem abaixo somente estiao apresentados os equipamentos que se encontram em Alarmes.
completa, com todos os equipamentos monitorados nesta analise (Normais, Alarmados e Nao Coletados), esta
exibida no final deste relatério.

A listagem

B Equipamentos em "Alarme IT"

Equipamento Descri¢éo TAG | STAlTUS |Dez/17 Pag.
B BOOSTER VILA AMELIA

MBHO-002 |BOMBA-02 BOOSTER VILA AMELIA 001-MBHO-002 O/ OO | @] 9
P CAPTACAO

MBHO-003 BOMBA-01 CAPTAGAO 002-MBHO-003 OO | O | @ | 10
MBHO-004 BOMBA-02 CAPTAGAO 002-MBHO-004 OO | 0O @ | 11
P ETA

MBHO-012 BOMBA-02 ETA 006-MBHO-012 O OO @] 13
P RES. SAO GERMANO

BCEN-001 BOMBA-01 RES.SAO GERMANO 008-BCEN-001 Ol O | O | @ | 14
MELE-001 MOTOR BOMBA-01 RES.SAO GERMANO 008-MELE-001 OO | O | @ | 16
() Equipamentos em "Alarme I"

Equipamento Descricdo TAG | STAlTUS |Dez/17 Pag.
P ETA

MBHO-011 |BOMBA-01 ETA 006-MBHO-011 OO Ol O] 1

(] Equipamentos em "Aceitavel”

Equipamento

Descrigdo

TAG

STATUS

|Dez/17

P RES. SAO GERMANO

MBHO-015

BOMBA-02 RES. SAO GERMANO

008-MBHO-015
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Equipamento: MBHO-002 - BOMBA-02 BOOSTER VILA AMELIA

001 - BOOSTER VILA AMELIA

INFORMAGOES TECNICAS

TAG: 001-MBHO-002

Local: Pot: 25 Tab (mm/s): TABO2 Tab (G-s): TDM02 Tolerancia:
Valores Globais (mm/s) Valores Globais Demodulacéo (G-s)
11,7+ I
10,537 12,967 i
9,367 11,525
2 el 7 1008
E 702 e 8,64+
2 5,857 8 7,23
5 4681 S 5,767
S 3517 2,78 S 43
2,347 2,887
1,175 1,447
0- ! T ! ! ! I ! ! ! I ! ! ! 1 ! 0 I ! ! ! I ! ! ! I ! ! ' I !
Dez/17 Dez/17
Meses Meses
| [] valores (mm/s) e== Alarme (mm/s) | | [] valores (G-s) e Alarme (G-s) |
Imagem do equipamento Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)
) Pontos Col. Dez/17
M1D (G-s) 12,49
M1H (mm/s) 2,78
M1V (mm/s) 1,33
M2A (mml/s) 2,76
M2D (G-s) 7,86
M2H (mm/s) 1,07
M2V (mm/s) 1,12

Resumo de Acdes

(Severidade/Data I

1

Defeitos Falha de Rolamento
Apresentados
Recomendagdes Programar a parada da bomba para

a substituicdo dos rolamentos.

Acdes Tomadas

N° OS
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Equipamento: MBHO-003 - BOMBA-01 CAPTACAO

INFORMAGOES TECNICAS

TAG: 002-MBHO-003

Local: 002 - CAPTACAO Pot: 75 Tab (mm/s): TABO2 Tab (G-s): TDM02 Tolerancia:
Valores Globais (mm/s) Valores Globais Demodulacao (G-s)
11,7+ 21,2
10,537 19,087 Soe
9,367 16,967
g 8,19+ 7 14847
£ 7,024 6,31 Qo 12,724
g 585 2 10,67
5 4,68 S 8,485
S 351 S 636
2,347 4,244
1,174 2,124
0- ! T ! ! ! T ! ! ! ! ! I ! 0- ' 1 ' ' ' 1 ' ' ' 1 ' ' ' 1 !
Dez/17 Dez/17
Meses Meses
| [] valores (mm/s) e== Alarme (mm/s) | | [] valores (G-s) e Alarme (G-s) |
Imagem do equipamento Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)
Pontos Col. Dez/17
M1D (G-s)
M1H (mm/s)
M1V (mm/s) 4,64
M2A (mml/s) 1,88
M2D (G-s) 18,46
M2H (mm/s) 4,58
M2V (mm/s) 4,48

Resumo de Acdes

(Severidade/Data I

1 1

Defeitos Falha Lubrificacdo
Apresentados

~ Realizar a lubrificacédo dos
Recomendacgbes

rolamentos da bomba.

Acdes Tomadas

N° OS

WFer Engenharia e Sistemas Ltda - Araraquara SP

16 - 3332 7733

wilson@wfer.com.br I Folha: 10




'

WFER

GESTAO EM _
MANUTENGAO

Anadlise de Vibracao

Relatorio Técnico 1217

CAEPA

Equipamento: MBHO-004 - BOMBA-02 CAPTACAO

INFORMAGOES TECNICAS

TAG: 002-MBHO-004

Local: 002 - CAPTAGAO Pot: 75 Tab (mm/s): TABO2 Tab (G-s): TDM02 Tolerancia:
Valores Globais (mm/s) Valores Globais Demodulacao (G-s)
11,7 15,6
10,537 14,044 13,57
9,365 12,487
g 8,197 % 10,927
g 7,023 Qe 9,36
g 5% s T8
5 468y s 6,24
g 3,517 > 4,687
2,347 el 3127
1,177 1,567
-r—+——+——"T 1T+
Dez/17 Dez/17

Meses

| [] valores (mm/s)

e== Alarme (mm/s) |

Meses

(O

valores (G-s) e Alarme (G-s) |

Imagem do equipamento

Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)

Pontos Col. Dez/17
M1D (G-s)

M1H (mm/s) 19

M1V (mm/s) 1,91
M2A (mml/s) 1,48
M2D (G-s) 13,57
M2H (mm/s) 1,18

M2V (mm/s) 1,54

Resumo de Acdes

(Severidade/Data I

I

Defeitos Falha Lubrificacdo
Apresentados

~ Realizar a lubrificacdo em ambos os
Recomendacgbes

mancais da bomba.

Acdes Tomadas

N° OS
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Equipamento: MBHO-011 - BOMBA-01 ETA

INFORMAGOES TECNICAS

TAG: 006-MBHO-011

O

Local: 006 - ETA Pot: 50 Tab (mm/s): TABO2 Tab (G-s): TDM02 Tolerancia:
Valores Globais (mm/s) Valores Globais Demodulacao (G-s)
11,7 13,8+
10,533 12,42- +6-88
9,367 11,04- =
g 8,197 v 9,66
£ 702 Q 828
g 5857 g 69
S 4,685 % 5,52-
g 3,517 > 414"
e e
0 — - o=
Dez/17 Dez/17
Meses Meses
| [] valores (mm/s) e== Alarme (mm/s) | | [] valores (G-s) e Alarme (G-s) |
Imagem do equipamento Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)
- Pontos Col. Dez/17
M1D (G-s) 6,52
M1H (mm/s) 0,73
M1V (mm/s) 0,92
M2A (mml/s) 0,74
M2D (G-s)
M2H (mm/s) 0,63
M2V (mm/s) 0,7
Resumo de Acdes
(Severidade/Data I I I I 29/12/2017 J
Defeitos Cavitagéo
Apresentados ¢
R dacs Checar possivel obstrucéo no rotor e
SEUmEREIEE na tubulacéo de succéo da bomba.
Acdes Tomadas
N° OS
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INFORMAGOES TECNICAS

Equipamento: MBHO-012 - BOMBA-02 ETA TAG: 006-MBHO-012 .
Local: 006 - ETA Pot: 50 Tab (mm/s): TABO2 Tab (G-s): TDM02 Tolerancia:
Valores Globais (mm/s) Valores Globais Demodulacéo (G-s)
_ 13,8-
16,29° ot 12,427
14,48° 11,04
2 1267 7 9,66
g 1086 S 828 6,92
g o g oo
5 7,247 S  552°
g 5,43 S 414
3,627 2,76
1,815 1,38°
7 G171
Dez/17 Dez/17
Meses Meses
||:| valores (mm/s) e== Alarme (mm/s) | ||:| valores (G-s) e Alarme (G-s) |
Imagem do equipamento Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)
~ $ 3 Pontos Col. Dez/17
M1D (G-s) 3,06
M1H (mm/s) 5,04
M1V (mm/s)
M2A (mml/s) 4,83
M2D (G-s) 6,92
M2H (mm/s) 15,71
M2V (mm/s)

Resumo de Acdes

(Severidadeibata | I I EETETEE

Serenos Falta de Rigidez
Apresentados
Recomendagdes Reforcar a base e reapertar os

parafusos de fixagao.

Acdes Tomadas

N° OS
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Equipamento: BCEN-001 - BOMBA-01 RES.SAO GERMANO

INFORMAGOES TECNICAS

TAG: 008-BCEN-001

Local: 008 - RES. SAO GERMANO Pot: 7,5 Tab (mm/s): TABO2 Tab (G-s): TDM02 Tolerancia:
Valores Globais (mm/s) Valores Globais Demodulacao (G-s)
4 13,8~
6,75- & 12,42-
67 11,047
2 525 9 966
£ 457 @ 828
o 3,754 2 6,9 6,07
s 33 S 552
S 225 > 414
153 2,76°
0.753 1,38
-r—+——+——"T r——F+——"F—"——""F—
Dez/17 Dez/17

Meses

| [] valores (mm/s)

e Alarme

Meses

(mml/s) |

(O

valores (G-s)

e Alarme (G-s) |

Imagem do equipamento

Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)

Pontos Col. Dez/17
P1D (G-s) 2,83
P1H (mm/s) 2,92
P1V (mm/s) 2,97
P2A (mml/s) 2,55
P2D (G-s) 6,07

P2H (mm/s) 6,5

P2V (mm/s) 6,49

Resumo de Acdes

(Severidade/Data I

1

DEEITES Falta de Rigidez
Apresentados
Recomendacgbes Fixar base ao solo.

Acdes Tomadas

N° OS

WFer Engenharia e Sistemas Ltda - Araraquara SP

16 - 3332 7733

wilson@wfer.com.br I Folha: 14




WFER

GESTAO EM _
MANUTENGAO

'

Anadlise de Vibracao

Relatorio Técnico 1217

CAEPA

INFORMAGOES TECNICAS

Equipamento: MBHO-015 - BOMBA-02 RES. SAO GERMANO

008 - RES. SAO GERMANO

TAG: 008-MBHO-015

O

Local: Pot: 10 Tab (mm/s): TABO2 Tab (G-s): TDM02 Tolerancia:
Valores Globais (mm/s) Valores Globais Demodulacéo (G-s)
7,2 13,8-
6,48 12,42-
5,76 11,04-
g 5,045 T 966
E 432 S 828
® 3,64 3,12 g 6,9
5 2887 S 552
S 2,163 > 4,147 3,65
1,44+ 2,765
0,725 1,385
1 — T T T 00— — T — T
Dez/17 Dez/17
Meses Meses
| [] valores (mm/s) e== Alarme (mm/s) | | [] valores (G-s) e Alarme (G-s) |
Imagem do equipamento Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)
£ Pontos Col. Dez/17
M1D (G-s) 2,91
M1H (mm/s) 2,65
M1V (mm/s) 3,12
M2A (mml/s) 2
M2D (G-s) 3,65
M2H (mm/s) 1,52
M2V (mm/s) 1,6
Resumo de Acdes
(Severidade/Data I I I I 29/12/2017 J
Defeitos -
Apresentados Falta de Rigidez
Recomendagdes fixar bomba a base.

Acdes Tomadas

N° OS
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INFORMAGOES TECNICAS

Equipamento: MELE-001 - MOTOR BOMBA-01 RES.SAO GERMANO TAG: 008-MELE-001 .
Local: 008 - RES. SAO GERMANO Pot: 7,5 Tab (mm/s): TABO2 Tab (G-s): TDM02 Tolerancia:
Valores Globais (mm/s) Valores Globais Demodulacao (G-s)
9,74 13,8-
8,731 846 12,42
7,761 11,04-
g 6,791 v 9,66—2
E 5827 S 828
2 4,854 8 6,9-
5 3,887 S  552°
S 2917 S 414
1,943 2,76° 2,07
0,97 1,38 |_|
0- ! T ! ! ! T ! ! ! ! ! I ! O- ' 1 ' ' ' 1 ' ' ' 1 ' ' ' 1 !
Dez/17 Dez/17
Meses Meses
| [] valores (mm/s) e== Alarme (mm/s) | | [] valores (G-s) e Alarme (G-s) |
Imagem do equipamento Valores de Niveis Globais (mm/s) e (G-s)
: Pontos Col. Dez/17
M1D (G-s) 1,12
M1H (mm/s) 2,86
M1V (mm/s) 7,51
M2A (mml/s) 2,25
M2D (G-s) 2,07
M2H (mm/s) 2,93
M2V (mm/s) 8,46

Resumo de Acdes

(Severidade/Data I

1 1

DEEITES Falta de Rigidez
Apresentados
Recomendacgbes Fixar base ao solo.

Acdes Tomadas

N° OS
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EQUIPAMENTOS MONITORADOS

» BOOSTER VILA AMELIA

TAT
Equipamento Descricdo TAG STATUS = Pag.
MBHO-001 BOMBA-01 BOOSTER VILA AMELIA 001-MBHO-001 OO | 0|0 -
MBHO-002 BOMBA-02 BOOSTER VILA AMELIA 001-MBHO-002 Ol OO | @ | 9
» CAPTACAO
STATUS
Equipamento Descricdo TAG T Pag.
MBHO-003 BOMBA-01 CAPTAGAO 002-MBHO-003 Ol O | O| @ | 1w
MBHO-004 BOMBA-02 CAPTAGAO 002-MBHO-004 OO0 | 1n
P ELEV. BOA VISTA
. : STATUS
Equipamento Descricao TAG S Pag.
MBHO0-005 BOMBA-01 ELEVATORIA BOA VISTA 003-MBHO-005 Ol OO @ | -
MBHO-006 BOMBA-02 ELEVATORIA BOA VISTA 003-MBHO-006 OO | O 0| -
» ELEV. SAO GUIDO
. : STATUS
Equipamento Descricao TAG S Pag.
MBHO-007 BOMBA-01 ELEVATORIA SAO GUIDO 004-MBHO-007 Ol OO0 -
MBHO-008 BOMBA-02 ELEVATORIA SAO GUIDO 004-MBHO-008 Ol OO @ | -
M EST. ELEV. CUBA
STATUS
Equipamento Descricdo TAG T Pag.
MBHO-009 BOMBA-01 ESTAGAO ELEVATORIA CUBA 005-MBHO-009 Ol O | O | 0 -
MBHO-010 BOMBA-02 ESTACAO ELEVATORIA CUBA 005-MBHO-010 Ol OO0 -
M ETA
. : STATUS
Equipamento Descricao TAG S Pag.
MBHO-011 BOMBA-01 ETA 006-MBHO-011 OO | O | 0O |1
MBHO-012 BOMBA-02 ETA 006-MBHO-012 Ol O | O|@® | 1
P RES. BELA VISTA
. : STATUS
Equipamento Descricao TAG S Pag.
MBHO-013 BOMBA-01 RESERVATORIO BELA VISTA 007-MBHO-013 Ol O] 0|0 -
MBHO-014 BOMBA-02 RESERVATORIO BELA VISTA 007-MBHO-014 Ol OO @ | -
» RES. SAO GERMANO
TAT
Equipamento Descricdo TAG STATUS = Pag.
BCEN-001 BOMBA-01 RES.SAO GERMANO 008-BCEN-001 Ol O | 0O0| @ | 14
MBHO-015 BOMBA-02 RES. SAO GERMANO 008-MBHO-015 Ol O | 0O | 0O |1
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CAEPA

EQUIPAMENTOS MONITORADOS

» RES. SAO GERMANO

WFer Engenharia e Sistemas Ltda - Araraquara SP

TAT
Equipamento Descricdo TAG STATUS = Pag.
MELE-001 MOTOR BOMBA-01 RES.SAO GERMANO 008-MELE-001 O | O O @ | 16
16 - 3332 7733 wilson@wfer.com.br I Folha: 18
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CAEPA

» Cavitacao

EQUIPAMENTOS AGRUPADOS POR DEFEITO

TAT
Equipamento Descrigéo TAG | s |US |Dez/17 Pag.
p MOTOBOMBA HORIZONTAL
MBHO-011 | BOMBA-01 ETA 006-MBHO-011 OO OO |1
» Falha de Rolamento

TAT
Equipamento Descri¢éo TAG | s |US |Dez/17 Pag.
p MOTOBOMBA HORIZONTAL
MBHO-002 | BOMBA-02 BOOSTER VILA AMELIA 001-MBHO-002 OlO|O0O| @] 9
» Falha Lubrificacdo

STATUS
Equipamento Descri¢éo TAG | | |Dez/17 Pag.
p MOTOBOMBA HORIZONTAL
MBHO-003 BOMBA-01 CAPTAGAO 002-MBHO-003 OlO|O| @] w0
MBHO-004 BOMBA-02 CAPTAGAO 002-MBHO-004 OlO/O0| @ |11
b Falta de Rigidez

TAT
Equipamento Descrigéo TAG | s |US |Dez/17 Pag.
p BOMBA CENTRIFUGA
BCEN-001 |BOMBA-01 RES.SAO GERMANO 008-BCEN-001 O/ OO @] 14
P MOTOBOMBA HORIZONTAL
MBHO-012 BOMBA-02 ETA 006-MBHO-012 OO | O | @ | 13
MBHO-015 BOMBA-02 RES. SAO GERMANO 008-MBHO-015 OO | O | 0O |1
P} MOTOR ELETRICO
MELE-001 MOTOR BOMBA-01 RES.SAO GERMANO 008-MELE-001 OlO|O| @] 1
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