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Contratante: Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai- ARES-PCJ.

Municipio regulado:Artur Nogueira

Operador do sistema: Servico de Agua e Esgoto de Artur Nogueira
Endereco da instalagao: Rua Jorge Rezec, 807

Coordenadas Geograficas: 22°34'51” S 47°10°21” O Altitude: 646
Data da instalacéo: 08/03/2019

Data da remogao:08/04/2019
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1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressdes no sistema de abastecimento de agua do municipio de Artur
Nogueira.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multlog LX GPRS com 1 canal de
pressdo analogico e 1 canal de vaz&o digital pulso seco, com o numero de celular,
19-995226437 que resultou em nivel de cobertura de 9 (CSQ) no teste realizado no
dia da instalacdo, desta forma nao foram previstos problemas de comunicagao no
envio dos dados e alarmes devido a boa cobertura.

Figura 1 — Foto do local da instalacao do Datalogger modelo Multilog LX GPRS

Fonte: N S Engenharia (2019)
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3. PERIODO DE MONITORAMENTO

O Datalogger foi instalado no dia 08 de margo de 2019 e retirado dia 08 de
abril de 2019.

4. CONFIGURAGAO DO DATALOGGER

Registro de pressao configurado para coletar dados de pressdo a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:00h e 16:30h).

5. PROGRAMAGAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes, com o objetivo de ser
acionado o responsavel pela gestdao do sistema de distribuicdo de agua todas as
vezes que ocorressem anomalias com relacédo a seguinte condicdo mostrada na
Tabela 1.

Tabela 1 — Limites de pressdes para condi¢goes de acionamento de responsavel

Pressao Minima Pressao Maxima

10 mca 50 mca

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS aos
respectivos numeros de telefonia movel.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa Numero do Telefone

Gilson SAEAN 19-99601-2759
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO

Foram monitoradas 743:15:00 horas. As pressdes registradas estéo
resumidas da seguinte forma:

Tabela 3 - Descrigao das pressées no periodo monitorado

Descrigao Horas %
Presséo negativa 00:30:00 00,07

Pressao entre 0 a 10 mca 29:45:00 04,00

Pressao entre 10 a 50 mca 713:00:00 95,93

Pressao maior que 50 mca 00:00:00 00,00

Total de horas monitoradas 743:15:00 100,00

6.1.Representacgao grafica das pressoes monitoradas (horas)

= Pressao negativa

mPressao entre 0 a 10 mca

= Presséo entre 10 a 50 mca
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6.2. Ocorréncias no periodo de pressoes de zero a 10 mca

A seguir, na Tabela 4, listamos 6 das 119 ocorréncias de pressdes entre zero
a 10 mca.

Tabela 4 — Pressoes entre 0 a 10 mca

Data Hora da ocorréncia HEELLD

(mca)
08/03/2019 21:15 6,80
08/03/2019 21:30 5,70
03/04/2019 09:15 4,70
03/04/2019 09:30 4,60
08/04/2019 02:00 8,70
08/04/2019 02:15 8,40

6.3. Ocorréncias no periodo de pressoes acima de 50 mca

Ndo houve registros de pressbes acima de 50 mca no periodo de
monitoramento.

6.4. Ocorréncias no periodo de pressoes negativas

A seguir, na Tabela 5, listamos as 2 ocorréncias de pressdes negativas.

Tabela 5 — Press6es negativas

Hora da Pressao
Data A
ocorréncia (mca)
06/04/2019 11:45 -0,80
06/04/2019 12:00 -1,10

Os graficos semanais de monitoramento se encontram no item 7 a seguir.
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7. GRAFICOS

7.1.Grafico de monitoramento no periodo de 08/03/2019 a 09/03/2019
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7.3.Grafico de monitoramento no periodo de 17/03/2019 a 23/03/2019
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7.4.Grafico de monitoramento no periodo de 24/03/2019 a 30/03/2019

35

T
||“.I|I.k|.|.||||.|.|lr||||.|1\|.|-l
= |
—
I
JJVWV
|
M%p
—_—
=
hrfjr
=2 N
.||.|.l\|1w
ﬂlmll.l
Waiffw
| =
=
ﬁHHI\HU
o S S
ﬂ“wulrfl.l %., <
nﬂHfo}rﬂrnlﬂlﬂv m
|% v M.
fuv m = m
T |5 E 4
g :E;
— | =
P S 29 9
= O B o
52 B 0 0
— Ty

00:07 6L0Z/E0/OE

0070 6L0Z/EOE
00:00'610Z/E0/0E
00:02 B10T/EL6E
00:91' BLOT/ENVEE
007 BLOZ/ENGE
00'20 BI0Z/EL/6E
000 BI0T/ELEE
00:00' 6L OT/EDVEE
00:0¢ 6L0Z/E0/EE
00:91 BI0Z/E0/aE
002} BIOT/EVET
00'60' 6 LOT/ENVEE
0070 6L0Z/EL/EE
00:00'610Z/E0/EE
00:07 BLOT/ED/ T
00'91L BLOZ/ED/LE
00TV BIOT/EDNLE
00'20 BIO0T/ED/LE
000 BLOT/EDV T
00:00' BLOT/ED/LE
00:0 6L0Z/EDE
00:91 BI0Z/E0/GE
00T BLOT/ENVSE
00:20 6L0Z/E0TE
0040 BI0Z/E0VEE
00:00' 610Z/E0/SE
00:07' BV OT/ENVSE
00:91 BLO0Z/ED/SE
00TV BI0T/EL/SE
00:20 BI0T/E/SE
000 BLOT/ENISE
00:00 6L0Z/ED/SE
00:02 BIO0T/ELFE
0091 BI0T/ELFE
00T BLOTELFE
00:20 6LOZ/ELIFE
0070 BIOT/ELFE

00'00 BHOZ/ELPE

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.

Mogi Business Center - Av. Pedro Botesi, 2.171 - Sala 114 - Mogi Mirim/SP

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

10



]

nsengenharia

sanitdria e ambiental

7.5.Grafico de monitoramento no periodo de 31/03/2019 a 09/04/2019
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8. CONCLUSAO

O enderego monitorado no ano de 2017 apresentou a seguinte conclusao:

As pressdes registradas no periodo de monitoramento estio em desconformidade com as normas
eslabelecidas pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:
Maxima: 29,40 mca

Minima: -1,10 mca

Média: 14,96 mca

Diariamente sdo regisiradas pressdes abaixo de 10,00 mca e em algumas ocasides pressdes
negativas, notadamente em hordrios de pico de consumo. Este comportamento ¢ um forte indicativo de
insuficiéncia de estoque de dgua no reservatrio para atender a demanda de consumo. Sugere se que o operador
do sistema efetue estudos para ampliacio da capacidade de reservagao, interligagdo com outros sistemas ou ainda
instalacio de booster para manter o reservatorio com a capacidade maxima.

As pressdes registradas no periodo de monitoramento apresentam um ICP -
indice de Conformidade de Pressdo de 96 %, superior ao registrado no
monitoramento de 2017, estando em conformidade com as normas estabelecidas
pela ARES-PCJ, conforme tabela seguinte:

Tabela 6 — Registro anual de pressoées

ANO Maxima (mca) | Minima (mca) Média (mca) ICP (%)
2017 29,40 -1,10 14,96 74,00
2019 34,20 -1,10 20,58 96,00

Os registros de pressdes abaixo de 10,00 mca, ocorrem via de regra no periodo
matutino, nota se uma variagao brusca das pressdes em um curto espaco de tempo,
existem casos que em as pressdes no ponto monitorado variam de 13,20 mca para
4,40 mca, em apenas 15 minutos, apos curto espaco de tempo as pressdes voltam
ao normal.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
Mogi Business Center - Av. Pedro Botesi, 2.171 - Sala 114 - Mogi Mirim/SP
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br
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Sugere-se que o operador do sistema que efetue uma analise para identificar se
esta havendo alguma rotina operacional que esteja afetando o comportamento das
pressdes na rede de distribuigao.

Mogi Mirim, 10 de abril de 2019

e

Eng.® Neiroberto Silva

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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CAPITULO Il - RUA SANTO BARTAGLA, 155
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Contratante: Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai- ARES-PCJ.

Municipio regulado:Artur Nogueira

Operador do sistema: Servico de Agua e Esgoto de Artur Nogueira
Enderec¢o da instalagao: Rua Santo Bartagla, 155

Coordenadas Geograficas: 22°34'33” S 47°09'39” O Altitude: 657
Data da instalacéo: 08/03/2019

Data da remogao:08/04/2019

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
Mogi Business Center - Av. Pedro Botesi, 2.171 - Sala 114 - Mogi Mirim/SP
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15




‘ nsengenharia

sanitdria e ambiental

1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressdes no sistema de abastecimento de agua do municipio de Artur
Nogueira.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multilog LX GPRS com 1 canal de
pressao analégico e 1 canal de vazao digital pulso seco, com o numero de celular,
19-9952889324 que resultou em nivel de cobertura de 16 (CSQ) no teste realizado
no dia da instalacdo, desta forma nao foram previstos problemas de comunicag¢ao no
envio dos dados e alarmes devido a boa cobertura.

Figura 1 — Foto do local da instalagao do Datalogger modelo Multilog LX GPRS

Fonte: N S Engenharia (2019)

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
Mogi Business Center - Av. Pedro Botesi, 2.171 - Sala 114 - Mogi Mirim/SP
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br
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3. PERIODO DE MONITORAMENTO

O Datalogger foi instalado no dia 08 de margo de 2019 e retirado dia 08 de
abril de 2019.

4. CONFIGURAGAO DO DATALOGGER

Registro de pressédo configurado para coletar dados de pressao a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:00h e 16:30h).

5. PROGRAMAGAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes, com o objetivo de ser
acionado o responsavel pela gestdo do sistema de distribuicdo de agua todas as
vezes que ocorressem anomalias com relagdo a seguinte condicdo mostrada na
Tabela 1.

Tabela 1 — Limites de pressoes para condigoes de acionamento de responsavel

Pressao Minima Pressao Maxima

10 mca 50 mca

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS aos
respectivos numeros de telefonia movel.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa Numero do Telefone

Gilson SAEAN 19-99601-2759

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
Mogi Business Center - Av. Pedro Botesi, 2.171 - Sala 114 - Mogi Mirim/SP
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO

Foram monitoradas 743:00:00 horas. As pressdes registradas estao
resumidas da seguinte forma:

Tabela 3 - Descrigao das pressoes no periodo monitorado

Descrigcao Horas %
Presséo negativa 00:00:00 00,00

Pressao entre 0 a 10 mca 03:30:00 00,47

Pressao entre 10 a 50 mca 739:30:00 99,53

Pressao maior que 50 mca 00:00:00 00,00

Total de horas monitoradas 743:00:00 100,00

6.1.Representacgao grafica das pressoes monitoradas (horas)

99.53%

® Pressao entre 0 a 10 mca

= Presséo entre 10 a 50 mca

6.2. Ocorréncias no periodo de pressoes de zero a 10 mca
N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
Mogi Business Center - Av. Pedro Botesi, 2.171 - Sala 114 - Mogi Mirim/SP
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br
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A seguir, na Tabela 4, listamos as 4 das 14 ocorréncias de pressdes entre
zero a 10 mca.

Tabela 4 — Pressoes entre 0 a 10 mca

Data Hora da ocorréncia Pressao
(mca)
28/03/2019 08:15 9,40
28/03/2019 08:30 6,30
03/04/2019 09:30 1,80
03/04/2019 09:45 1,60

6.3. Ocorréncias no periodo de pressodes acima de 50 mca

Ndo houve registros de pressbes acima de 50 mca no periodo de
monitoramento.

6.4. Ocorréncias no periodo de pressoes negativas

N&o houve registros de pressdes negativas no periodo de monitoramento.

Os graficos semanais de monitoramento se encontram no item 7 a seguir.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
Mogi Business Center - Av. Pedro Botesi, 2.171 - Sala 114 - Mogi Mirim/SP
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br
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7. GRAFICOS
7.1.Grafico de monitoramento no periodo de 08/03/2019 a 09/03/2019
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7.2.Grafico de monitoramento no periodo de 10/03/2019 a 16/03/2019
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7.3.Grafico de monitoramento no periodo de 17/03/2019 a 23/03/2019
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7.4.Grafico de monitoramento no periodo de 24/03/2019 a 30/03/2019
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7.5.Grafico de monitoramento no periodo de 31/03/2019 a 08/04/2019
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8. CONCLUSAO

O enderego monitorado no ano de 2017 apresentou a seguinte
conclus3o:

As pressdes registradas no periodo de monitoramento estdo em desconformidade com as normas
eslabelecidas pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:

Maxima: 27,60 mca
Minima: 4,90 mca
Média: 11,84 mca

Diariamente sio regisiradas pressoes abaixo de 10,00 mca, notadamente em horérios de pico de
consumo. Este comportamento ¢ um forte indicativo de insuficiéncia de estoque de dgua no reservatorio
para atender a demanda de consumo. Sugere se que o operador do sistema efetue estudos para ampliacio
da capacidade de reservacdo, interligacdo com outros sistemas ou ainda instalacio de booster para manter o
reservatorio com a capacidade maxima.

As pressodes registradas no periodo de monitoramento apresentam um
ICP - indice de Conformidade de Press&o de 100 %, superior ao registrado no

monitoramento de 2018, estando, portanto, em conformidade com as normas
estabelecidas pela ARES-PCJ, conforme tabela seguinte:

Tabela 5 — Registro anual de pressoes

ANO Maxima (mca) | Minima (mca) | Média (mca) ICP (%)
2017 27,60 4,90 11,84 40,00
2019 31,00 1,60 23,61 100,00

Mogi Mirim, 10 de abril de 2019

Eng.° Neiroberto Silva

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.

Mogi Business Center - Av. Pedro Botesi, 2.171 - Sala 114 - Mogi Mirim/SP

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

25




’ nsengenharia

sanitdria e ambiental

CAPITULO Ill - COMPENDIO DAS
PRESSOES REGISTRADAS NO MUNICIPIO

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
Mogi Business Center - Av. Pedro Botesi, 2.171 - Sala 114 - Mogi Mirim/SP
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br
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1. PRESSOESREGISTRADAS DURANTE o PERIODO DE
MONITORAMENTO

Foram monitoradas 1.486:15:00 horas, sendo que as pressdes maxima,
minima e média registradas foram, respectivamente, 34,20 mca, -1,10 mca e
22,09 mca.

As pressodes registradas estao resumidas da seguinte forma:

Tabela 1 - Descrigao das pressoes no periodo monitorado
Descrigao Horas %

Presséo negativa 00:30:00 00,03

Pressédo entre 0 a 10 mca 33:15:00 02,24

Pressédo entre 10 a 50 mca | 1.452:30:00 97,73

Pressao maior que 50 mca 00:00:00 00,00

Total 1.486:15:00 | 100,00

1.1.Representagao grafica das pressées monitoradas (horas)

97.73%

mPressdonegativa mPress&oentre 0 a 10 mca mPress&oentre 10 a 50 mca

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
Mogi Business Center - Av. Pedro Botesi, 2.171 - Sala 114 - Mogi Mirim/SP
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br
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