’ nsengenharia

sanitdria e ambiental

RELATORIO DE MONITORAMENTO DE PRESSAO EM REDE
DE DISTRIBUICAO DE AGUA.

Municipio de Rio Claro - SP

Janeiro de 2016

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br




‘ nsengenharia

sanitdria e ambiental

SUMARIO
CAPITULO |- AVENIDA TRINTA, 2085 ... .ot 1
L. OBUIETIVO e e 3
2. EQUIPAMENTO INSTALADO .. ...t r e 3
Figura 1 — Foto do local da instalacdo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS.............. 3
T N1 N X 7Y@ TR 4
4. CONFIGURAQAO DO DATALOGGER......... oo 4
S. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME ..o 4
Tabela 1 — Limites de pressdes para condicdes de acionamento de responsavel............. 4
Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes...........ccccceeeeeeeeeiiiiiiiieeeeenn. 4
6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO ...... 5
Tabela 3 - Descricao das pressfes no periodo monitorado ............c.coevvvvviiiieeeeeeeeeeinnnnnnnn. 5
6.1 Representacao grafica das pressdes monitoradas (NOras) .........ccceeeeeeeeeeeeeiivnieneeennn. 5
6.2 Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a L0 MCa ........cceevvvviiiieeeeeeeeeeiiiiiieeeeeennn, 6
Tabela 4 — Press0es de Zero @ 10 MCA ....cceeivviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeee ettt e e 6
6.3 Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 MCa...........cceceeeeeeeeeeeeeeeeecee e, 6
6.4 Ocorréncias no periodo de presSSOES NEGALIVAS ......ccceeeeiiiiiurriiieiieaeeeeiiiiiieieeeaaaaaaaans 7
Tabela 5 — Press08S NEQALIVAS ........couviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt ettt ettt ettt e e e e e e eeeeeees 7
7. GRAFICOS .....ccooiiitienenenereseseresisieeeeetesetesesesesesesess A0S AEAR AR AR AR AR e 8
7.1 Grafico de monitoramento no periodo de 09/12/2015 a 12/12/2015..............ccccee....... 8
7.2 Grafico de monitoramento no periodo de 13/12/2015 a 19/12/2015...........ccccceeeeennne.e. 9
7.3 Grafico de monitoramento no periodo de 20/12/2015 a 26/12/2015.............cccce........ 10
7.4 Gréafico de monitoramento no periodo de 27/12/2015 a 02/01/2016................ccc...... 11
7.5 Grafico de monitoramento no periodo de 03/01/2016 a 08/01/2016............cccceeennnn... 12
8. CONCLUSAOD ...ttt ettt ettt e e 13
CAPITULO II- AVENIDA TRINTA E OITO A, (RESERVATORIO). ....ccvveeveeieiieceee, 15
T O 1 = T8 1 I Y 0 17
2. EQUIPAMENTO INSTALADO. ...ttt e et e aeeaaens 17
Figura 1 — Foto do local da instalacéo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS. ........... 17

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br




‘ nsengenharia

sanitdria e ambiental

3. INSTALACGAOD . ..ottt ettt et et e ettt st e et e st e et e stesreeeenare e 18
4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER......ccoiiieieieieeeeeeeeeee e 18
5. PROGRAMAGCAO RELATIVA AO ALARME ......cooiiiecieeeeeeeeeee e, 18
Tabela 1 — Limites de pressdes para condigdes de acionamento de responsavel........... 18
Tabela 2 — Contato do responsével para 0 envio de alarmes............ccccceeeeeiiiiiiiiiiieeeenn. 18

6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO ....19

Tabela 3 - Descricdo das pressdes no periodo monitorado ...........ceevveeevveeeeeeieeeeeeeeeenene. 19
6.1 Representacao grafica das pressdes monitoradas (NOras) .......cccceeeeeeeeevvevviiniineeeennn. 19
6.2 Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 MCa ......cevvvvvvviieeeeeeeieeieiiiiiieeeeen, 20
Tabela 4 — Press0es de Zero @ 10 MCA .....uuueeiieiieeiiiiiiiiiiieeeeee e s e aaiinrneee e e e e e e e aannnreneeeeeeas 20
6.3 Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 MCa.............ccceeeeeeeeeiieeiriiiiieeeennn. 20
Tabela 5 — Pressfes acima de 50 MCA.........couviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee ettt 21
6.4 Ocorréncias no periodo de presSSOES NEJALIVAS ......c.ccevviiiurriiiiiieeeaeeiiiiiieieeeaaaaeaanes 21
7. GRAFICOS ...ttt a Rt et e a8 e etk ek r et et e et e et r s 22
7.1 Grafico de monitoramento no periodo de 09/12/2015 a 12/12/2015...........ccccccec....... 22
7.2 Grafico de monitoramento no periodo de 13/12/2015 a 19/12/2015.............cccc......... 23
7.3 Grafico de monitoramento no periodo de 20/12/2015 a 26/12/2015..............c........... 24
7.4 Grafico de monitoramento no periodo de 27/12/2015 a 02/01/2016.......................... 25
7.5 Grafico de monitoramento no periodo de 03/01/2016 a 08/01/2016.......................... 26
8. CONCLUSAO ...ttt sttt s b s e n s e e ee e e e 27
CAPITULO Il - AV. DEZ A X RUA QUATRO B ..oeiiiee e 29
(R O] N 1 I Y PP 31
2. EQUIPAMENTO INSTALADO. ...ttt e e e e e eaanns 31
Figura 1 — Foto do local da instalacéo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS. ........... 31
TR | L3 7N X Y@ TR 32
4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER.......coioieieieeeeeeeeeee et 32
5. PROGRAMAGAO RELATIVA AO ALARME ......cooiieieeeeeeeeeeeeeeee e, 32
Tabela 1 — Limites de pressdes para condigdes de acionamento de responsavel........... 32
Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes............cccooovvviiiieieeeeeeeeennn, 32

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br




‘ nsengenharia

sanitdria e ambiental

6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO ....33

Tabela 3 - Descricao das pressdes no periodo monitorado ...........c.cceevvvvviviiiiiiieeeeeeeennnns 33
6.1 Representacao grafica das pressdes monitoradas (NOras) ........cccceeeeeeeveveevviiiieeeenn. 33
6.2 Ocorréncias no periodo de pressfes de zero @ 10 MCa ......cceeeveeeeeeeeeiieeeeeiie e, 34
Tabela 4 — Press0es de Z€r0 @ 10 MCA .......ccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee et 34
6.3 Ocorréncias no periodo de pressfes acima de 50 MCa...........coeeeeeeeeeieeeiiee e, 34
6.4 Ocorréncias no periodo de presSSOES NEJALIVAS .........ccoviiuuiiiiiiiieeeeeeiiiie e e e 35
Tabela 5 — PresSSOES NEQALIVAS .......ccuuuuuiiiiieeeieieiiiiis e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e eeeeenne 35
7. GRAFICOS ..ottt 36
7.1 Grafico de monitoramento no periodo de 09/12/2015 a 12/12/2015...............cc......... 36
7.2 Grafico de monitoramento no periodo de 13/12/2015 a 19/12/2015............c.ccc......... 37
7.3 Gréfico de monitoramento no periodo de 20/12/2015 a 26/12/2015.......................... 38
7.4 Grafico de monitoramento no periodo de 27/12/2015 a 02/01/2016............cccceceenn..e. 39
7.5 Gréfico de monitoramento no periodo de 03/01/2016 a 08/01/2016.......................... 40
8. CONCLUSAO ...ttt se ettt ae e se e e et e e s s s s e s e b e s e s e s enen e e e s e s e s enes 41
CAPITULO IV - RUA TRES, 160.......eiuiiieeiee ettt eeeeeeee e e eeee s aeeeeeesaresereesneesnessneseeens 42
O 1 = TN 1 I Y 0 44
2. EQUIPAMENTO INSTALADO. ...t e e e e e e aa e e eennnns 44
Figura 1 — Foto do local da instalacdo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS. ........... 44
3. INSTALACGAOD . ... oottt ettt et e e ete e ae e, 45
4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER.......cocoieeeeieeeeeeeceeeeeee e 45
S. PROGRAMAQAO RELATIVA AO ALARME ..o 45
Tabela 1 — Limites de pressdes para condi¢cdes de acionamento de responsavel.......... 45
Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes............cccoevvvvvviiiiiieeeeeeennns 45

6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO ....46

Tabela 3 - Descricdo das pressdes no periodo monitorado ...........eeevvveeeveveeeiiiiieeeeeeeeenn. 46
6.1 Representacdo grafica das pressdes monitoradas (horas) ..........cccceeeeeeeeeiieeeeeeee. 46
6.2 Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 MCa ........ccevvveeeeeeeeeiiiiiiiiineeeeenns, 47
Tabela 4 — PressOes de zero @ 10 MCa .....coooeiiiiiiiiiiiiiiee et eeeeeees 47

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

iv



‘ nsengenharia

sanitdria e ambiental

6.3 Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 MCa..........ccccceeeeeeeeeeeeeeiiiiiiiieeeeean, 47
6.4 Ocorréncias no periodo de presses NEQALIVAS ........ccvveeeeeeeieiiiiiiiiiee e eee e 47
7. GRAFICOS ..ottt 48
7.1 Grafico de monitoramento no periodo de 09/12/2015 a 12/12/2015...........ccccceeeennee 48
7.2 Grafico de monitoramento no periodo de 13/12/2015 a 19/12/2015..........ccccceeeennee 49
7.3 Gréfico de monitoramento no periodo de 20/12/2015 a 26/12/2015..................c....... 50
7.4 Grafico de monitoramento no periodo de 27/12/2015 a 02/01/2016............cccceeeenne. 51
7.5 Grafico de monitoramento no periodo de 03/01/2016 a 08/01/2016.......................... 52
8. CONCLUSAOD ...ttt b bttt 53

CAPITULO V — COMPENDIO DAS PRESSOES REGISTRADAS NO MUNICIPIO....... 54
1. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO ....55
Tabela 1 - Descri¢cdo das pressdes no periodo monitorado ..............cceevveevvvviiieeeeeeeeennnnn, 55

1.1 Representacao gréfica das pressfes monitoradas (horas) ...........ccccveeeeeeeeeniiiinnnnee. 55

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

A



’ nsengenharia

sanitdria e ambiental

CAPITULO I- AVENIDA TRINTA, 2.085
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Contratante: Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai - ARES-PCJ.

Municipio regulado: Rio Claro

Operador do sistema: Departamento Auténomo de Agua e Esgoto de Rio Claro
Endereco da instalagao: Av. Trinta, 2.085.

Coordenadas geograficas: 22°24'6"S 47°34'48’0  Altitude: 622 m

Data da instalagao: 09/12/2015

Data da remocéo: 08/01/2016
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1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressdes no sistema de abastecimento de agua do municipio de
Cordeiropolis.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multilog LX GPRS com 1 canal de pressao
analdgico e 1 canal de vazéo digital pulso seco, equipado com chip da operadora Claro
com o numero de celular 19-99215-7608 que resultou em nivel de cobertura 20 (CSQ)
no teste realizado no dia da instalacdo, desta forma néao foram previstos problemas de
comunicacédo no envio dos dados e alarmes devido a boa cobertura.

Figura 1 — Foto do local da instalacdo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS

Fonte: N S Engenharia (2015).
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3. INSTALACAO

O Datalogger foi instalado no dia 9 de dezembro de 2015 as 15:15 horas, com
inicio de registro de dados as 15:30 horas e retirado dia 08 de janeiro de 2016 as 15:30
horas.

4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER

Registro de pressédo configurado para coletar dados de pressdo a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:00h e 16:30h).

5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes no dia 9 de dezembro de 2015
as 15:15 horas com o objetivo de ser acionado o responsavel pela gestédo do sistema de
distribuicdo de agua todas as vezes que ocorressem anomalias com relacdo a seguinte
condicdo mostrada na Tabela 1.

Tabela 1 — Limites de pressdes para condicdes de acionamento de responsavel

Pressao Minima Pressao Maxima

10 mca 50 mca

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS ao respectivo
namero de telefonia movel.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa Numero do Telefone

Denilson DAAE 19-991283819
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE
MONITORAMENTO

Foram monitoradas 720:00:00 horas. As pressodes registradas estdo resumidas da
seguinte forma:

Tabela 3 - Descricéo das pressdes no periodo monitorado

Descricéo Horas %
Presséo negativa 01:15:00 | 00,17

Pressao entre 0 a 10 mca | 25:45:00 | 03,58

Pressao entre 10 a 50 mca |693:00:00| 96,25

Pressdo maior que 50 mca | 00:00:00 | 00,00

Total de horas monitoradas |720:00:00 100,00

6.1 Representacao grafica das pressdes monitoradas (horas)

0,17% 3,58%
[

\

96,25% ® Pressdo negativa
m Pressédo entre 0 a 10 mca

m Pressdo entre 10 a 50 mca
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6.2 Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca

A seguir, na Tabela 4, listamos 20 das 103 ocorréncias de pressoes entre 0 a 10
mca.

Tabela 4 — Pressdes de zero a 10 mca

.. Presséo
Hora da ocorréncia
(mca)
15-12-2015 15:30 8,9
15-12-2015 15:45 9,3
15-12-2015 16:00 8,6
15-12-2015 16:15 8,3
15-12-2015 16:30 9,1
16-12-2015 10:45 9,6
24-12-2015 09:15 8,8
24-12-2015 09:30 8,2
24-12-2015 09:45 7,1
24-12-2015 10:00 6,2
24-12-2015 10:15 6,0
26-12-2015 10:00 8,3
26-12-2015 10:15 8,1
26-12-2015 10:30 7,4
28-12-2015 09:45 9,7
28-12-2015 16:15 3,7
28-12-2015 16:30 0,0
28-12-2015 18:00 8,1
31-12-2015 10:15 9,6
31-12-2015 10:30 8,6

6.3 Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 mca

N&o houve registros de pressdes acima de 50 mca periodo.
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6.4 Ocorréncias no periodo de pressdes negativas

A seguir, na Tabela 5, listamos as 5 ocorréncias de pressdes negativas.

Tabela 5 — Pressdes negativas

A Presséao
Hora da ocorréncia

(mca)
28-12-2015 16:45 -1,20
28-12-2015 17:00 -0,50
28-12-2015 17:15 -0,40
28-12-2015 17:30 -0,40
28-12-2015 17:45 -0,30

Os gréaficos semanais de monitoramento se encontram no item 7 a seguir.
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7. GRAFICOS
7.1 Grafico de monitoramento no periodo de 09/12/2015 a 12/12/2015
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7.2 Grafico de monitoramento no periodo de 13/12/2015 a 19/12/2015
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7.3 Grafico de monitoramento no periodo de 20/12/2015 a 26/12/2015
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7.4 Grafico de monitoramento no periodo de 27/12/2015 a 02/01/2016
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8. CONCLUSAO
O endereco monitorado apresentou no ano de 2014 a seguinte conclusao:

As pressoes registradas no periodo de monitoramento apresentaram constincia de pressdes negativas em
hordrio de pico compreendido das 09:30 &s 15:30 com predomindncia das 10:00 as 14:30 horas.

As maiores pressdes foram registradas em sua predomindncia as 07:00 horas, o que sugere que o volume
estocado ndo ¢ suficiente para abastecer a regido com pressoes acima de 10 mca.

As pressoes registradas no periodo de monitoramento estdo em desconformidade
com as normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:
Maxima: 40,80 mca

Minima: -1,20 mca

Média: 25,40 mca

Os registros de pressdes abaixo de 10 mca e negativas ocorridas no dia 15/12/15,
foram em decorréncia de manutencéo corretiva na rede de distribuicéo.

A comparacao dos percentuais dos registros de pressoes entre 0s anos de 2014 e
2015 apresentam 0s seguintes valores:

Intervalo das Pressdes registradas em Pressdes registradas em
pressdes (mca) 2014 (%) 2015 (%)
Negativas 00,95 00,17
zero a 10 12,73 03,58
10a 50 86,32 96,25
Acima de 50 00,00 00,00

O ponto monitorado continua em desconformidade com as normas para
abastecimento de agua para consumo humano, no que se refere a continuidade do
abastecimento.
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Apesar de significativa reducdo dos percentuais de registros de pressdes abaixo
de 10 mca, o operador do sistema devera providenciar estudos para identificar os
motivos das ocorréncias e sana-las com maior urgéncia possivel.

Mogi Mirim, 11 de Janeiro 2016

Eng.° Neiroberto Silva
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CAPITULO IlI- AVENIDA TRINTA E OITO A,

(RESERVATORIO).
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Contratante: Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai - ARES-PCJ.

Municipio regulado: Rio Claro

Operador do sistema: Departamento Auténomo de Agua e Esgoto de Rio Claro
Endereco da instalagdo: Av. Trinta e Oito A, (Reservatorio).

Coordenadas geogréficas: 22°23'26"S 47°33'32’0  Altitude: 624 m

Data da instalacao: 09/12/2015

Data da remocéo: 08/01/2016

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressdes no sistema de abastecimento de &gua do municipio de
Cordeirdpolis.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multilog LX GPRS com 1 canal de pressao
analégico e 1 canal de vazao digital pulso seco, equipado com chip da operadora Claro
com o numero de celular 19-99386-0158 que resultou em nivel de cobertura 20 (CSQ)
no teste realizado no dia da instalacdo, desta forma néo foram previstos problemas de
comunicacédo no envio dos dados e alarmes devido a boa cobertura.

Figura 1 — Foto do local da instalacdo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS

Fonte: N S Engenharia (2015).
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3. INSTALACAO

O Datalogger foi instalado no dia 9 de dezembro de 2015 as 13:45 horas, com
inicio de registro de dados as 14:00 horas e retirado dia 08 de janeiro de 2016 as 14:00
horas.

4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER

Registro de pressdo configurado para coletar dados de pressdo a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:00h e 16:30h).

5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes no dia 9 de dezembro de 2015
as 13:45 horas com o objetivo de ser acionado o responsavel pela gestéo do sistema de
distribuicdo de agua todas as vezes que ocorressem anomalias com relacdo a seguinte
condicdo mostrada na Tabela 1.

Tabela 1 — Limites de pressdes para condicdes de acionamento de responsavel

Pressao Minima Pressao Maxima

10 mca 50 mca

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS ao respectivo
numero de telefonia movel.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa Numero do Telefone

Denilson DAAE 19-991283819

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE
MONITORAMENTO

Foram monitoradas 720:00:00 horas. As pressoes registradas estao resumidas da
seguinte forma:

Tabela 3 - Descricéo das pressdes no periodo monitorado

Descricéo Horas %
Presséo negativa 0:00:00 | 00,00

Pressao entre 0 a 10 mca 10:45:00 | 01,49

Pressao entre 10 a 50 mca |704:15:00| 97,81

Pressédo maior que 50 mca | 5:00:00 | 00,69

Total de horas monitoradas | 720:00:00| 100,00

6.1 Representacao grafica das pressdes monitoradas (horas)

97,81% m Press3o entre 0 a 10 mca
m Pressado entre 10 a 50 mca

Presséo maior que 50 mca
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6.2 Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca

A seguir, na Tabela 4, listamos 20 das 43 ocorréncias de pressdes entre 0 a 10
mca.

Tabela 4 — Pressdes de zero a 10 mca

.. Presséo
Hora da ocorréncia
(mca)
15-12-2015 03:15 9,8
15-12-2015 03:30 8,8
15-12-2015 03:45 8,4
15-12-2015 04:00 10,0
15-12-2015 04:30 10,0
15-12-2015 04:45 9,2
15-12-2015 05:00 9,3
25-12-2015 10:45 8,6
25-12-2015 11:00 8,8
25-12-2015 11:15 8,9
25-12-2015 11:30 8,8
25-12-2015 11:45 8,6
25-12-2015 12:00 8,3
25-12-2015 12:15 9,1
04-01-2016 01:15 9,6
04-01-2016 01:30 9,1
04-01-2016 01:45 8,9
04-01-2016 02:00 8,7
04-01-2016 02:15 8,4
04-01-2016 02:30 8,3

6.3 Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 mca

A seguir, na Tabela 5, listamos as 20 ocorréncias de pressfes acima de 50 mca.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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Tabela 5 — Pressdes acima de 50 mca

A Presséao
Hora da ocorréncia
(mca)
10-12-2015 21:00 50,1
10-12-2015 21:15 50,3
10-12-2015 21:30 50,9
10-12-2015 21:45 51,3
10-12-2015 22:00 51,2
10-12-2015 22:15 51,0
10-12-2015 22:30 51,3
10-12-2015 22:45 50,3
14-12-2015 02:45 52,9
14-12-2015 03:00 53,8
14-12-2015 03:45 54,2
14-12-2015 04:00 52,9
29-12-2015 19:45 50,2
29-12-2015 20:00 50,5
29-12-2015 20:15 50,7
29-12-2015 21:00 50,4
29-12-2015 21:15 50,6
29-12-2015 21:30 50,8
29-12-2015 21:45 51,1
29-12-2015 22:00 51,2

6.4 Ocorréncias no periodo de pressdes negativas

N&o houve registros de pressdes negativas no periodo.

Os gréaficos semanais de monitoramento se encontram no item 7 a seguir.
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7. GRAFICOS
7.1 Grafico de monitoramento no periodo de 09/12/2015 a 12/12/2015
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7.2 Grafico de monitoramento no periodo de 13/12/2015 a 19/12/2015
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7.3 Grafico de monitoramento no periodo de 20/12/2015 a 26/12/2015
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7.5 Grafico de monitoramento no periodo de 03/01/2016 a 08/01/2016
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8. CONCLUSAO
O enderec¢o monitorado apresentou no ano de 2014 a seguinte conclusao:

As pressdes registradas no periodo de monitoramento apreseniaram vdrios registros de pressao acima de 50
mca, sendo a maxima registrada de 66,60 mca.

As ocorréncias de pressao acima de 50 mca, foram registradas desde o dia da instalagio do Datalogger até o dia
26 de agosto. Apos este dia, as pressdo regisiradas variaram entre minima de 12,00 mca e mixima de 46,90 mca e uma
média de 25,16 mca. Segundo relato do Sr. Denilson ndo foi efetuada nenhuma manobra na rede de distribuicao com o
objetivo de diminuir a pressdo, 0 mesmo acredita que trata se de um aumento da demanda de consumo.

A pressdo minima registrada de 7,60 mca no dia 27 de agosto se deu em consequéncia de rompimento na rede
de distribuicao.

As pressoes registradas no periodo de monitoramento estdo em desconformidade
com as normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:
Maxima: 54,20 mca

Minima: 6,10 mca

Média: 28,72 mca

Os registros de pressdes abaixo de 10 mca ocorrem sistematicamente no periodo
da madrugada em funcdo manobra operacional no reservatorio. O operador devera
dimensionar o tempo da manobra para evitar a ocorréncia de desconformidade no
sistema e comunicar a ARES-PCJ as providéncias que serdo tomadas para sanar o
problema.

A comparacao dos percentuais dos registros de pressodes entre os anos de 2014 e
2015 apresentam os seguintes valores:

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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Intervalo das Pressdes registradas em Pressdes registradas em
pressdes (mca) 2014 (%) 2015 (%)
Negativas 00,00 00,00
zero a 10 99,93 01,49
10a 50 00,07 97,81
Acima de 50 00,00 00,69

O ponto monitorado apresentou significativa melhora nos percentuais de
ocorréncias de pressdes em desconformidade com as normas estabelecidas pela ARES-
PCJ, no entanto deverao ser tomadas providéncias para que ndo ocorram mais registros
de pressdes abaixo de 10 mca.

Mogi Mirim, 11 de Janeiro de 2016

e

J

Eng.° Neiroberto Silva
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CAPITULO Il - Av. Dez A x Rua Quatro B.
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Contratante: Agéncia Reguladora dos Servigcos de Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai - ARES-PCJ.

Municipio regulado: Rio Claro

Operador do sistema: Departamento Auténomo de Agua e Esgoto de Rio Claro
Endereco da instalagéao: Av. Dez A x Rua Quatro B

Coordenadas geograficas: 22°22'33"S 47°32’33’0  Altitude: 620 m

Data da instalacdo: 09/12/2015

Data da remocéo: 08/01/2016
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1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressdes no sistema de abastecimento de &gua do municipio de
Cordeirdpolis.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multilog LX GPRS com 1 canal de pressao
analégico e 1 canal de vazao digital pulso seco, equipado com chip da operadora Claro
com o numero de celular 19-99374-8101 que resultou em nivel de cobertura 18 (CSQ)
no teste realizado no dia da instalacdo, desta forma ndo foram previstos problemas de
comunicacédo no envio dos dados e alarmes devido a boa cobertura.

Figura 1 — Foto do local da instalacdo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS

Fonte: N S Engenharia (2015).
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3. INSTALACAO

O Datalogger foi instalado no dia 9 de dezembro de 2015 as 13:15 horas, com
inicio de registro de dados as 13:30 horas e retirado dia 08 de janeiro de 2016 as 13:30
horas.

4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER

Registro de pressdo configurado para coletar dados de pressdo a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:00h e 16:30h).

5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes no dia 9 de dezembro de 2015
as 13:15 horas com o objetivo de ser acionado o responsavel pela gestdo do sistema de
distribuicdo de agua todas as vezes que ocorressem anomalias com relacdo a seguinte
condicdo mostrada na Tabela 1.

Tabela 1 — Limites de pressdes para condicdes de acionamento de responsavel

Pressao Minima Pressao Maxima

10 mca 50 mca

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS ao respectivo
namero de telefonia movel.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa Numero do Telefone

Denilson DAAE 19-991283819

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE
MONITORAMENTO

Foram monitoradas 720:00:00 horas. As pressoes registradas estao resumidas da
seguinte forma:

Tabela 3 - Descricdo das pressdes no periodo monitorado

Descrigdo Horas %
Presséo negativa 02:15:00 | 00,31

Pressao entre 0 a 10 mca 22:45:00 | 03,16

Pressao entre 10 a 50 mca |695:00:00| 96,23

Pressé&o maior que 50 mca | 00:00:00 | 00,00

Total de horas monitoradas | 720:00:00| 100,00

6.1 Representacgao grafica das pressdes monitoradas (horas)

0,31% 3,16%

B Pressao negativa

96,53%

m Presséao entre 0 a 10 mca

m Pressdo entre 10 a 50 mca
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6.2 Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca

A seguir, na Tabela 4, listamos 20 das 91 ocorréncias de pressdes entre 0 a 10
mca.

Tabela 4 — Pressdes de zero a 10 mca

.. Presséao
Hora da ocorréncia
(mca)
15-12-2015 00:00 9,4
15-12-2015 01:00 6,4
15-12-2015 02:00 6,9
15-12-2015 03:00 6,4
15-12-2015 04:00 2,6
17-12-2015 02:00 10,0
24-12-2015 01:00 9,2
26-12-2015 01:00 9,5
28-12-2015 00:00 8,8
01-01-2016 02:00 10,0
02-01-2016 00:00 9,9
02-01-2016 01:00 7,0
04-01-2016 01:00 8.5
04-01-2016 02:00 2,0
04-01-2016 03:00 1,6
04-01-2016 04:00 2,4
06-01-2016 01:00 3,2
06-01-2016 02:00 2,2
06-01-2016 03:00 1,7
06-01-2016 04:00 1,0

6.3 Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 mca

N&o houve registros de pressbes acima de 50 mca periodo.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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6.4 Ocorréncias no periodo de pressdes negativas

A seguir, na Tabela 5, listamos as 10 ocorréncias de pressfes negativas.

Tabela 5 — Pressdes negativas

A Presséao
Hora da ocorréncia
(mca)
25-12-2015 09:45 -0,1
25-12-2015 10:00 -0,5
25-12-2015 10:15 -1,0
25-12-2015 10:30 -1,5
25-12-2015 10:45 -1,9
25-12-2015 11:00 -1,6
25-12-2015 11:15 -1,6
25-12-2015 11:30 -1,6
25-12-2015 11:45 -1,6
25-12-2015 12:00 -1,6

Os gréficos semanais de monitoramento se encontram no item 7 a seguir.
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7. GRAFICOS

7.1 Grafico de monitoramento no periodo de 09/12/2015 a 12/12/2015
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7.5 Grafico de monitoramento no periodo de 03/01/2016 a 08/01/2016

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
40

R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br




‘ nsengenharia

sanitdria e ambiental

8. CONCLUSAO

As pressoes registradas no periodo de monitoramento estdo em desconformidade
com as normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:
Maxima: 41,90 mca

Minima: -1,90 mca

Média: 26,55 mca

Os registros de pressfes negativas no dia 25/12/15, ocorreram devido a falta de
energia elétrica no sistema de recalque.

Os registros de pressdes abaixo de 10 mca ocorrem sistematicamente no periodo
da madrugada em funcdo manobra operacional no reservatério. O operador devera
dimensionar o tempo da manobra para evitar a ocorréncia de desconformidades no
sistema e comunicar a ARES-PCJ as providéncias que serdo tomadas para sanar o
problema.

Mogi Mirim, 11 de Janeiro de 2016

Eng.° Neiroberto Silva
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CAPITULO IV - Rua Trés, 160

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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Contratante: Agéncia Reguladora dos Servigcos de Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai - ARES-PCJ.

Municipio regulado: Rio Claro

Operador do sistema: Departamento Autbnomo de Agua e Esgoto de Rio Claro
Endereco da instalagao: Rua Trés, 160.

Coordenadas geogréficas: 22°24’30"S 47°33'75’0  Altitude: 623 m

Data da instalacao: 09/12/2015

Data da remocéo: 08/01/2016

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
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1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressbes no sistema de abastecimento de &gua do municipio de
Cordeirdpolis.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multilog LX GPRS com 1 canal de presséo
analégico e 1 canal de vazao digital pulso seco, equipado com chip da operadora Claro
com o numero de celular 19-99953-1423 que resultou em nivel de cobertura 16 (CSQ)
no teste realizado no dia da instalacdo, desta forma néo foram previstos problemas de
comunicagéo no envio dos dados e alarmes devido a boa cobertura.

Figura 1 — Foto do local da instalagdo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS
. I}@;ﬂ!’a;,

Fonte: N S Engenharia (2015).
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3. INSTALACAO

O Datalogger foi instalado no dia 9 de dezembro de 2015 as 14:15 horas, com
inicio de registro de dados as 14:30 horas e retirado dia 08 de janeiro de 2016 as 14:30
horas.

4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER

Registro de pressdo configurado para coletar dados de pressdo a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:00h e 16:30h).

5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes no dia 9 de dezembro de 2015
as 14:15 horas com o objetivo de ser acionado o responsavel pela gestdo do sistema de
distribuicdo de agua todas as vezes que ocorressem anomalias com relacdo a seguinte
condicdo mostrada na Tabela 1.

Tabela 1 — Limites de pressdes para condicdes de acionamento de responsavel

Pressdao Minima Pressao Maxima

10 mca 50 mca

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS ao respectivo
namero de telefonia movel.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa Numero do Telefone

Denilson DAAE 19-991283819

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE
MONITORAMENTO

Foram monitoradas 720:00:00 horas. As pressoes registradas estao resumidas da
seguinte forma:

Tabela 3 - Descricdo das pressdes no periodo monitorado

Descrigdo Horas %
Presséo negativa 00:00:00 | 00,00

Pressao entre 0 a 10 mca 23:00:00 | 03,19

Pressao entre 10 a 50 mca |697:00:00| 96,81

Pressé&o maior que 50 mca | 00:00:00 | 00,00

Total de horas monitoradas | 720:00:00| 100,00

6.1 Representacgéo grafica das pressdes monitoradas (horas)

3,19%

96,81% = Pressdo entre 0 a 10 mca

E Presséao entre 10 a 50 mca
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6.2 Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca

A sequir, na Tabela 4, listamos 20 das 92 ocorréncias de pressdes entre 0 a 10
mca.

Tabela 4 — Pressdes de zero a 10 mca

.. Presséao
Hora da ocorréncia
(mca)
15-12-2015 11:30 5,9
15-12-2015 11:45 5,3
15-12-2015 12:00 5,3
15-12-2015 12:15 4.9
15-12-2015 12:30 4,5
15-12-2015 12:45 4.4
15-12-2015 13:00 4,3
15-12-2015 13:15 3,6
15-12-2015 13:30 3,6
26-12-2015 12:15 10,0
01-01-2016 12:30 9,1
01-01-2016 12:45 7,2
01-01-2016 13:00 7,2
01-01-2016 13:15 7,5
01-01-2016 13:30 7,3
03-01-2016 11:45 10,0
03-01-2016 12:00 9,5
03-01-2016 12:15 10,0
04-01-2016 11:30 9,4
04-01-2016 11:45 9,6

6.3 Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 mca

N&o houve registros de pressdes acima de 50 mca periodo.

6.4 Ocorréncias no periodo de pressdes negativas

N&o houve registros de pressdes negativas no periodo.

Os gréaficos semanais de monitoramento se encontram no item 7 a seguir.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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7. GRAFICOS

7.1 Grafico de monitoramento no periodo de 09/12/2015 a 12/12/2015
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7.2 Grafico de monitoramento no periodo de 13/12/2015 a 19/12/2015
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7.3 Grafico de monitoramento no periodo de 20/12/2015 a 26/12/2015
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7.4 Grafico de monitoramento no periodo de 27/12/2015 a 02/01/2016
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7.5 Grafico de monitoramento no periodo de 03/01/2016 a 08/01/2016
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8. CONCLUSAO

As pressbes registradas no periodo de monitoramento estdo em
desconformidade com as normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:
Maxima: 44,70 mca

Minima: 3,60 mca

Média: 21,35 mca

As ocorréncias de registros de pressdes abaixo de 10 mca ocorrem
sistematicamente em horarios de pico de consumo o que sugere a insuficiéncia de
capacidade de reservacao.

O operador do sistema devera providenciar com urgéncia a elaboracdo de
estudos para aumentar a capacidade de reservacao do sistema.

Mogi Mirim, 11 de Janeiro de 2016

)}\}‘f‘)

Eng.° Neiroberto Silva
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CAPITULO V — COMPENDIO DAS PRESSOES REGISTRADAS NO MUNICIPIO
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1. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE
MONITORAMENTO

Foram monitoradas 2.880:00:00 horas. As pressfes registradas estdo resumidas
seguinte forma:

Tabela 1 - Descricdo das pressdes no periodo monitorado

Descricao Horas %
Pressdo negativa 03:30:00 0,12
Presséo entre 0 a 10 mca 82:15:00 2,86

Pressao entre 10 a50 mca |2.789:15:00| 96,85

Pressédo maior que 50 mca 05:00:00 0,17

Total de horas monitoradas |2.880:00:00|100,00

1.1 Representacao grafica das press6es monitoradas (horas)

0,12%

m Pressdo negativa

96,85%

® Pressao entre 0 a 10 mca
E Pressao entre 10 a 50 mca

Pressdo maior que 50 mca
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