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Contratante: Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - ARES-PCJ.

Municipio regulado: Limeira - SP

Operador do sistema: Odebrecht Ambiental - Limeira

Endereco da instalacdo: Rua Aldo Ciarrochi, 461

Coordenadas Geograficas: 22°35.756’'S 47°24.922 O Altitude: 617 m
Data da instalagao: 12/02/2016

Data da remocéao: 14/03/2016
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1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressdes no sistema de abastecimento de agua do municipio de
Limeira.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multlog LX GPRS com 1 canal de
pressdo analégico e 1 canal de vazédo digital pulso seco, equipado com chip da
operadora Claro com o namero de celular, 19-999532393 que resultou em nivel de
cobertura de 15 (CSQ) no teste realizado no dia da instalagéo, desta forma nao
foram previstos problemas de comunicac¢éo no envio dos dados e alarmes devido a
boa cobertura.

Figura 1 — Foto do local da instalagcdo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS

Fonte: N S Engenharia (2016)
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3. PERIODO DE MONITORAMENTO

O Datalogger foi instalado no dia 12 de fevereiro de 2016 as 9:15 horas, com
inicio de registro de dados as 9:30 horas e retirado dia 14 de marco de 2016 as 8:00
horas.

4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER

Registro de pressao configurado para coletar dados de pressdo a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:30h e 16:30h).

5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes no dia 12 de fevereiro de
2016 as 9:15 horas com o objetivo de ser acionado o responsavel pela gestdo do
sistema de distribuicdo de agua todas as vezes que ocorressem anomalias com
relacdo a seguinte condicdo mostrada na Tabela 1:

Tabela 1 — Limites de pressdes para condicdes de acionamento de responsavel

Pressdo Minima Pressao Maxima

10 mca 50 mca

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS aos
respectivos numeros de telefonia mével.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa Numero do Telefone

Flavia Miranda Odebrecht Ambiental 982492991

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO

Foram monitoradas 742:30:00 horas. As pressOes registradas estdo
resumidas da seguinte forma:

Tabela 3 - Descricao das pressdes no periodo monitorado

Descrigéo Horas %
Pressao negativa 00:00:00 00,00

Pressao entre 0 a 10 mca 00:00:00 00,00

Pressao entre 10 a 50 mca 02:15:00 00,30

Pressédo maior que 50 mca 740:15:00 99,70

Total de horas monitoradas 742:30:00 100,00

6.1. Representacéo grafica das pressdes monitoradas (horas)

0,30%

99,70%

m Presséo entre 10 a 50 mca

Pressédo maior que 50 mca
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6.2. Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca

N&o foram registradas ocorréncias de pressdes entre 0 a 10 mca no periodo.

6.3. Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 mca

Ao analisar o comportamento de pressdes no periodo de monitoramento,
nota-se que 99,70% das pressdes encontram-se acima de 50 mca.

6.4. Ocorréncias no periodo de pressdes negativas

N&o foram registradas ocorréncias de pressdes negativas no periodo.

6.5. Ocorréncias de pressdes dentro das normas estabelecidas pela ARES-
PCJ

A seqguir, na Tabela 4, listamos 0s 9 registros que se encontram em
conformidade com as normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Tabela 4 — Pressdes dentro das normas

.. Presséo
Hora da ocorréncia

(mca)
15-02-2016 09:30 44,80
15-02-2016 14:30 49,60
16-02-2016 08:45 49,40
16-02-2016 14:45 45,60
16-02-2016 15:30 49,30
16-02-2016 15:45 45,10
18-02-2016 10:45 49,10
18-02-2016 15:30 48,10
19-02-2016 13:45 44,40

Os gréaficos semanais de monitoramento se encontram no item 7 a seguir.
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7. GRAFICOS

7.1. Grafico de monitoramento no periodo de 12/02/2016 a 13/02/2016
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7.2. Grafico de monitoramento no periodo de 14/02/2016 a 20/02/2016
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7.3. Grafico de monitoramento no periodo de 21/02/2016 a 27/02/2016
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7.4. Grafico de monitoramento no periodo de 28/02/2016 a 05/03/2016
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7.5. Grafico de monitoramento no periodo de 06/03/2016 a 14/03/2016
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8. CONCLUSAO
O enderec¢o monitorado no ano de 2014 apresentou a seguinte conclusao:

As pressdes regisiradas no periodo de monitoramento estdo totalmente em desconformidade com o
estabelecido pela ARES-PCJ.

As pressdes registradas no periodo de 03 a 06 de outubro, que foram abaixo de 50 mca, ocorreram em
consequéncia do morador ter fechado o registro no cavalete.

Desconsiderando a ocorréncia acima citada as pressoes variaram entre 52,90 e 70,90.

Sugere se que o operador do sistema instale valvula redutora de pressio na rede de distribuicdo.

As pressdes registradas no periodo de monitoramento continuam em
desconformidade com as normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:
Maxima: 76,30 mca

Minima: 44,40 mca

Média: 67,76 mca

O operador do sistema néo se ateve a sugestao apresentada no ano de 2014,
pois 0 ponto monitorado continua registrando pressdes com 0 mesmo
comportamento apresentado no ano de 2014.

Comparando o comportamento das pressoes registradas neste ponto de
monitoramento com os demais pontos monitorados no municipio, existem fortes
indicativos de que o operador devera elaborar com urgéncia um projeto de controle
de perdas com setorizacao das redes de distribuicdo por zonas de pressao.

Mogi Mirim, 16 de marc¢o de 2016

/S\\j )

Eng.° Neiroberto Silva
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CAPITULO Il - RUA BRASIL, 76
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Contratante: Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - ARES-PCJ.

Municipio regulado: Limeira - SP

Operador do sistema: Odebrecht Ambiental - Limeira

Endereco da instalacdo: Rua. Brasil, 76

Coordenadas Geograficas: 22°33.428”S 47°23.895'0O Altitude: 606 m
Data da instalagao: 12/02/2016

Data da remocéao: 14/03/2016

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
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1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressdes no sistema de abastecimento de agua do municipio de
Limeira.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multlog LX GPRS com 1 canal de
pressdo analégico e 1 canal de vazédo digital pulso seco, equipado com chip da
operadora Claro com o numero de celular, 19-993860158 que resultou em nivel de
cobertura de 21 (CSQ) no teste realizado no dia da instalacéo, desta forma nao
foram previstos problemas de comunicacéo no envio dos dados e alarmes devido a
boa cobertura.

Figura 1 — Foto do local da instalagcédo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS

Fonte: N S Engenharia (2016)
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R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
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3. PERIODO DE MONITORAMENTO

O Datalogger foi instalado no dia 12 de fevereiro de 2016 as 10:45 horas, com
inicio de registro de dados as 11:00 horas e retirado dia 14 de marco de 2016 as
8:00 horas.

4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER

Registro de pressdo configurado para coletar dados de pressdo a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:30h e 16:30h).

5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes no dia 12 de fevereiro de
2016 as 10:45 horas com o objetivo de ser acionado o responsavel pela gestdo do
sistema de distribuicdo de agua todas as vezes que ocorressem anomalias com
relacédo a seguinte condicdo mostrada na Tabela 1:

Tabela 1 — Limites de pressdes para condicdes de acionamento de responsavel

Pressdo Minima Pressao Maxima

10 mca 50 mca

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS aos
respectivos numeros de telefonia mével.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa Numero do Telefone

Flavia Miranda Odebrecht Ambiental 982492991

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO

Foram monitoradas 741:00:00 horas. As pressOes registradas estdo
resumidas da seguinte forma:

Tabela 3 - Descricao das pressdes no periodo monitorado

Descrigéo Horas %
Presséo negativa 00:00:00 00,00

Pressao entre 0 a 10 mca 00:00:00 00,00

Pressao entre 10 a 50 mca 02:45:00 00,37

Pressédo maior que 50 mca 738:15:00 99,63

Total de horas monitoradas 741:00:00 100,00

6.1. Representacéo grafica das pressdes monitoradas (horas)

0,37%

99,63%

mPressdoentre 10 a 50 mca

Pressaomaior que 50 mca
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6.2. Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca

N&o foram registradas ocorréncias de pressdes entre 0 a 10 mca no periodo.

6.3. Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 mca

Ao analisar o comportamento de pressdes no periodo de monitoramento,
nota-se que 99,63% das pressdes encontram-se acima de 50 mca.

6.4. Ocorréncias no periodo de pressdes negativas

N&o foram registradas ocorréncias de pressdes negativas no periodo.

6.5. Ocorréncias de pressdes dentro das normas estabelecidas pela ARES-
PCJ

A seguir, na Tabela 4, listamos os 11 registros que se encontram em
conformidade com as normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Tabela 4 — Pressdes dentro das normas

Data Oora da OCOIlre s
13-02-2016 06:30 40,20
15-02-2016 09:30 50,00
15-02-2016 10:15 49,00
19-02-2016 09:45 48,70
19-02-2016 10:00 49,30
19-02-2016 10:15 49,80
20-02-2016 13:15 49,70
20-02-2016 14:00 49,90
23-02-2016 06:30 36,30
12-03-2016 11:00 49,50
12-03-2016 11:15 47,80

Os graficos semanais de monitoramento se encontram no item 7 a seguir.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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7. GRAFICOS

7.1. Grafico de monitoramento no periodo de 12/02/2016 a 13/02/2016
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7.2. Grafico de monitoramento no periodo de 14/02/2016 a 20/02/2016
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7.3. Grafico de monitoramento no periodo de 21/02/2016 a 27/02/2016
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7.4. Grafico de monitoramento no periodo de 28/02/2016 a 05/03/2016
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8. CONCLUSAO

O enderec¢o monitorado no ano de 2014 apresentou a seguinte conclusao:

As pressdes registradas no periodo de monitoramento apresentaram 98,63% de pressoes acima de 50 mca,
0 que interfere na operacdo do sistema, propiciando possibilidades de vazamentos e ou rompimentos na rede de
distribuicdo.

0s demais registros de pressdo na rede (1,37%) que estao dentro da norma, também estdo no limite, pois
amédia é de 46,63 mca.

Considerando a predominancia das pressdes acima do limite maximo e a ocorréncia de pressdes dentro da
faixa de 10 a 50 mca, bem proximos do limite méximo, sugere se que seja instalada uma vélvula redutora de
pressdo no sistema.

As pressfBes registradas no periodo de monitoramento continuam em
desconformidade com as normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:
Méaxima: 73,80 mca

Minima: 36,30 mca

Média: 61,75 mca

O operador do sistema néo se ateve a sugestdo apresentada no ano de 2014,
pois 0 ponto monitorado continua registrando pressées com 0 mMesmo
comportamento apresentado no ano de 2014.

Comparando o comportamento das pressfes registradas neste ponto de
monitoramento com o0s demais pontos monitorados no municipio, existem fortes
indicativos de que o operador devera elaborar com urgéncia um projeto de controle
de perdas com setorizacdo das redes de distribuicdo por zonas de pressao.

Mogi Mirim, 16 de margo de 2016

Eng.° Neiroberto Silva
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CAPITULO Ill = RUA ESTUDANTE LUIZ R.

DURANTE, 234
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Contratante: Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - ARES-PCJ.

Municipio regulado: Limeira - SP

Operador do sistema: Odebrecht Ambiental - Limeira

Endereco da instalacdo: Rua Est. Luiz R. Durante,234

Coordenadas Geograficas: 22°34.942’S  47°24.903 O Altitude: 597 m
Data da instalagao: 12/02/2016

Data da remocéao: 14/03/2016

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressdes no sistema de abastecimento de agua do municipio de
Limeira.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multlog LX GPRS com 1 canal de
pressdo analégico e 1 canal de vazao digital pulso seco, equipado com chip da
operadora Claro com o ndmero de celular, 19-992157608 que resultou em nivel de
cobertura de 17 (CSQ) no teste realizado no dia da instalagéo, desta forma nao
foram previstos problemas de comunicac¢éo no envio dos dados e alarmes devido a
boa cobertura.

Figura 1 — Foto do local da instalacédo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS

Fonte: N S Engenharia (2016)

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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3. PERIODO DE MONITORAMENTO

O Datalogger foi instalado no dia 12 de fevereiro de 2016 as 08:45 horas, com
inicio de registro de dados as 9:00 horas e retirado dia 14 de marco de 2016 as 8:00
horas.

4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER

Registro de pressao configurado para coletar dados de pressdo a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:30h e 16:30h).

5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes no dia 12 de fevereiro de
2016 as 8:45 horas com o objetivo de ser acionado o responsavel pela gestdo do
sistema de distribuicdo de agua todas as vezes que ocorressem anomalias com
relacédo a seguinte condicdo mostrada na Tabela 1:

Tabela 1 — Limites de pressdes para condicdes de acionamento de responsavel

Pressdo Minima Pressao Maxima

10 mca 50 mca

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS aos
respectivos numeros de telefonia mével.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa Numero do Telefone

Flavia Miranda Odebrecht Ambiental 982492991

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO

Foram monitoradas 743:00:00 horas. As pressOes registradas estao
resumidas da seguinte forma:

Tabela 3 - Descricao das pressdes no periodo monitorado

Descrigéo Horas %
Presséo negativa 0:00:00 0,00
Presséo entre 0 a 10 mca 0:00:00 0,00

Pressao entre 10 a 50 mca 325:45:00 43,84

Pressédo maior que 50 mca 417:15:00 56,16

Total de horas monitoradas 743:00:00 100,00

6.1. Representacéo grafica das pressdes monitoradas (horas)

43,84%

56,16%

m Pressdoentre 10 a 50 mca

Press&omaior que 50 mca
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6.2. Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca

N&o foram registradas ocorréncias de pressdes entre 0 a 10 mca no periodo.

6.3. Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 mca

A seguir, na Tabela 4, listamos 20 das 1.669 ocorréncias de pressdes acima
de 50 mca.

Tabela 4 — Pressdes acima de 50 mca

.. Pressao
Hora da ocorréncia

(mca)
15-02-2016 06:00 56,10
21-02-2016 17:30 56,30
24-02-2016 15:45 56,80
24-02-2016 16:45 56,40
01-03-2016 05:30 56,90
01-03-2016 05:45 56,70
01-03-2016 06:00 56,20
01-03-2016 06:15 56,40
02-03-2016 15:45 56,60
06-03-2016 05:30 56,60
06-03-2016 05:45 56,50
06-03-2016 06:00 58,80
06-03-2016 06:15 58,40
06-03-2016 06:30 58,40
06-03-2016 06:45 57,30
06-03-2016 07:00 58,00
06-03-2016 07:15 57,90
06-03-2016 07:30 57,70
06-03-2016 08:00 56,00
06-03-2016 16:15 56,20

6.4. Ocorréncias no periodo de pressdes negativas

N&o foram registradas ocorréncias de pressées negativas no periodo.

Os gréaficos semanais de monitoramento se encontram no item 7 a seguir.
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7. GRAFICOS
7.1. Grafico de monitoramento no periodo de 12/02/2016 a 13/02/2016
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7.2. Grafico de monitoramento no periodo de 14/02/2016 a 20/02/2016
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7.3. Grafico de monitoramento no periodo de 21/02/2016 a 27/02/2016
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7.4. Grafico de monitoramento no periodo de 28/02/2016 a 05/03/2016
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7.5. Grafico de monitoramento no periodo de 06/03/2016 a 14/03/2016
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8. CONCLUSAO
O enderec¢o monitorado no ano de 2014 apresentou a seguinte conclusao:

As pressdes registradas no periodo de monitoramento apresentaram pressdes acima de 50 mca,
predominantemente no periodo da madrugada, o que interfere na operacdo do sistema, propiciando possibilidades
de vazamentos e ou rompimentos na rede de distribuiao.

Apesar do sistema operar 74,08% dentro da norma estabelecida pela ARES-PCJ, a média das pressdes
verificadas é de 47,20 mca.

Considerando a média das pressdes bem proxima do limite mdximo e a ocorréncia de pressdes acima de
50 mca nas madrugadas, sugere se que seja instalada uma vélvula redutora de pressdo no sistema.

As pressfBes registradas no periodo de monitoramento continuam em
desconformidade com as normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:
Maxima: 58,80 mca

Minima: 34,10 mca

Média: 49,17 mca

O operador do sistema ndo se ateve a sugestdo apresentada no ano de 2014,
visando o enquadramento nas normas estabelecidas para as pressdes na rede de
distribuicdo no ponto monitorado. Ocorreu um aumento no percentual de registros de
pressées em desconformidade com as normas, conforme tabela abaixo.

2014 2015
Descricao Horas % Horas %
Pressao negativa 0:00:00 0,00 0:00:00 0,00
Presséao entre 0 a 10 mca 0:00:00 0,00 0:00:00 0,00
Pressao entre 10 a 50 mca 513:45:00 | 74,08% |325:45:00| 43,84

Pressédo maior que 50 mca 179:45:00 417:15:00

Total de horas monitoradas 693:30:00 100% |743:00:00| 100,00

Comparando o comportamento das pressdes registradas neste ponto de
monitoramento com os demais pontos monitorados no municipio, existem fortes
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indicativos de que o operador devera elaborar um projeto de controle de perdas com
setorizacao das redes de distribuicdo por zonas de pressao.

Mogi Mirim, 16 de margo de 2016

)}\j :

Eng.° Neiroberto Silva
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CAPITULO IV — RUA CAPITAO FRANCISCO

SERGIO DE TOLEDO, 99
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Contratante: Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - ARES-PCJ.

Municipio regulado: Limeira - SP

Operador do sistema: Odebrecht Ambiental - Limeira

Endereco da instalacdo: Rua Capitdo Francisco Sérgio de Toledo, 99
Coordenadas Geograficas: 22°33.251”S 47°24.455'0O Altitude: 604 m
Data da instalagao: 12/02/2016

Data da remocéao: 14/03/2016
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1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressdes no sistema de abastecimento de agua do municipio de
Limeira.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multlog LX GPRS com 1 canal de
pressdo analégico e 1 canal de vazédo digital pulso seco, equipado com chip da
operadora Claro com o namero de celular, 19-993748570 que resultou em nivel de
cobertura de 27 (CSQ) no teste realizado no dia da instalagéo, desta forma nao
foram previstos problemas de comunicac¢éo no envio dos dados e alarmes devido a
boa cobertura.

Figura 1 — Foto do local da instalagcdo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS
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Fonte: N S Engenharia (2016)
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3. PERIODO DE MONITORAMENTO

O Datalogger foi instalado no dia 12 de fevereiro de 2016 as 10:15 horas, com
inicio de registro de dados as 10:30 horas e retirado dia 14 de marco de 2016 as
8:00 horas.

4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER

Registro de pressao configurado para coletar dados de pressdo a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:30h e 16:30h).

5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes no dia 12 de fevereiro de
2016 as 10:15 horas com o objetivo de ser acionado o responsavel pela gestdo do
sistema de distribuicdo de agua todas as vezes que ocorressem anomalias com
relacdo a seguinte condicdo mostrada na Tabela 1:

Tabela 1 — Limites de pressdes para condicdes de acionamento de responsavel

Pressdo Minima Pressao Maxima

10 mca 50 mca

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS aos
respectivos numeros de telefonia mével.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa Numero do Telefone

Flavia Miranda Odebrecht Ambiental 982492991

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO

Foram monitoradas 741:30:00 horas. As pressOes registradas estdo
resumidas da seguinte forma:

Tabela 3 - Descricao das pressdes no periodo monitorado

Descrigcéo Horas %
Presséo negativa 00:00:00 00,00

Pressao entre 0 a 10 mca 00:00:00 00,00

Pressao entre 10 a 50 mca 00:15:00 00,03

Pressédo maior que 50 mca 741:15:00 99,97

Total de horas monitoradas 741:30:00 100,00

6.1. Representacéo grafica das pressdes monitoradas (horas)

0,03%

|
99,97%

m Pressaocentre 10 a 50 mca

Presséo maior que 50 mca
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6.2. Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca

N&o foram registradas ocorréncias de pressdes entre 0 a 10 mca no periodo.

6.3. Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 mca

Existiu a predominancia de registros de pressfes acima de 50 mca
num total de 99,97% dos registros.

6.4. Ocorréncias no periodo de pressdes negativas

N&o foram registradas ocorréncias de pressdes negativas no periodo.

6.5. Ocorréncias de pressdes dentro das normas estabelecidas pela ARES-
PCJ

No periodo de monitoramento,somente houve a ocorréncia de uma pressao
gue atende as normas estabelecidas pela ARES-PCJ, as 11 horas do dia 13 de
marco de 2016, onde foi registrado presséao igual a 47,90 mca.

Os gréficos semanais de monitoramento se encontram no item 7 a seguir.
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7. GRAFICOS

7.1. Grafico de monitoramento no periodo de 12/02/2016 a 13/02/2016
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7.3. Grafico de monitoramento no periodo de 21/02/2016 a 27/02/2016
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7.4. Grafico de monitoramento no periodo de 28/02/2016 a 05/03/2016
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7.5. Grafico de monitoramento no periodo de 06/03/2016 a 14/03/2016
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8. CONCLUSAO

As pressdes registradas no periodo de monitoramento estdo totalmente em
desconformidade com as normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:
Maxima: 72,10 mca

Minima: 47,90 mca

Média: 60,99 mca

Sugere se que o operador do sistema realize estudos para implantacdo de
valvula redutora de pressao na regido monitorada.

Comparando o comportamento das pressOes registradas neste ponto de
monitoramento com os demais pontos monitorados no municipio, existem fortes
indicativos de que o operador devera elaborar um projeto de controle de perdas com
setorizacdo das redes de distribuicdo por zonas de pressao.

Mogi Mirim, 16 de marco de 2016

&\j )

Eng.° Neiroberto Silva
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CAPITULO V - RUA GUIDO ORCI, 851

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br
50




‘ nsengenharia

sanitdria e ambiental

Contratante: Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - ARES-PCJ.

Municipio regulado: Limeira - SP

Operador do sistema: Odebrecht Ambiental - Limeira

Endereco da instalacdo: Rua Guido Orci, 851

Coordenadas Geograficas: 22°35.428’'S 47°25.210'0 Altitude: 632 m
Data da instalagao: 12/02/2016

Data da remocéao: 14/03/2016
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1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressdes no sistema de abastecimento de agua do municipio de
Limeira.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multlog LX GPRS com 1 canal de
pressdo analégico e 1 canal de vazédo digital pulso seco, equipado com chip da
operadora Claro com o numero de celular, 19-992193381 que resultou em nivel de
cobertura de 19 (CSQ) no teste realizado no dia da instalagéo, desta forma nao
foram previstos problemas de comunicacéo no envio dos dados e alarmes devido a
boa cobertura.

Figura 1 — Foto do local da instalagcdo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS

Fonte: N S Engenharia (2016)
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3. PERIODO DE MONITORAMENTO

O Datalogger foi instalado no dia 12 de fevereiro de 2016 as 8:15 horas, com
inicio de registro de dados as 8:30 horas e retirado dia 14 de marco de 2016 as 8:00
horas.

4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER

Registro de pressao configurado para coletar dados de pressdo a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:30h e 16:30h).

5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes no dia 12 de fevereiro de
2016 as 8:15 horas com o objetivo de ser acionado o responsavel pela gestdo do
sistema de distribuicdo de agua todas as vezes que ocorressem anomalias com
relacéo a seguinte condicdo mostrada na Tabela 1:

Tabela 1 — Limites de pressdes para condicdes de acionamento de responsavel

Pressdo Minima Pressao Maxima

10 mca 50 mca

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS aos
respectivos numeros de telefonia mével.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa Numero do Telefone

Flavia Miranda Odebrecht Ambiental 982492991
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO

Foram monitoradas 743:30:00 horas. As pressOes registradas estdo
resumidas da seguinte forma:

Tabela 3 - Descricao das pressdes no periodo monitorado

Descrigéo Horas %
Presséo negativa 00:00:00 00,00

Pressao entre 0 a 10 mca 03:15:00 00,44

Pressao entre 10 a 50 mca 658:00:00 88,50

Pressédo maior que 50 mca 82:15:00 11,06

Total de horas monitoradas 743:30:00 100,00

6.1. Representacéo grafica das pressdes monitoradas (horas)

0,44%

88,50%

B Pressdoentre 0 a 10 mca
m Pressdoentre 10a 50 mca
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6.2. Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca

A seguir, na Tabela 4, listamos as 13 ocorréncias de pressdes entre 0 a 10
mca.

Tabela 4 — Pressdes de zero a 10 mca

A Presséao
Hora da ocorréncia
(mca)
17-02-2016 11:00 0,80
17-02-2016 11:15 0,80
17-02-2016 11:30 0,80
17-02-2016 11:45 0,80
17-02-2016 12:00 0,80
17-02-2016 12:15 0,80
17-02-2016 12:30 0,80
17-02-2016 12:45 0,80
17-02-2016 13:00 0,80
17-02-2016 13:15 0,80
17-02-2016 13:30 0,80
17-02-2016 13:45 0,80
17-02-2016 14:00 0,80

6.3. Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 mca

A seguir, na Tabela 5, listamos 20 das 329 ocorréncias de pressdes acima de
50 mca.
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Tabela 5 — Pressdes acima de 50 mca

.. Presséo
Hora da ocorréncia

(mca)
22-02-2016 01:45 55,00
22-02-2016 02:00 55,10
22-02-2016 02:15 55,40
22-02-2016 02:30 55,60
22-02-2016 02:45 55,80
22-02-2016 03:00 55,90
22-02-2016 03:15 56,00
22-02-2016 03:30 56,00
22-02-2016 03:45 56,00
22-02-2016 04:00 56,20
22-02-2016 04:15 56,20
22-02-2016 04:30 56,20
22-02-2016 04:45 56,20
22-02-2016 05:00 56,20
22-02-2016 05:15 56,20
22-02-2016 05:30 56,10
22-02-2016 05:45 56,00
03-03-2016 01:15 55,00
13-03-2016 06:15 55,30
13-03-2016 06:30 55,00

6.4. Ocorréncias no periodo de pressées negativas

N&o foram registradas ocorréncias de pressées negativas no periodo.

Os graficos semanais de monitoramento se encontram no item 7 a seguir.
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7. GRAFICOS
7.1. Grafico de monitoramento no periodo de 12/02/2016 a 13/02/2016
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7.2. Grafico de monitoramento no periodo de 14/02/2016 a 20/02/2016
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7.3. Grafico de monitoramento no periodo de 21/02/2016 a 27/02/2016
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7.4. Grafico de monitoramento no periodo de 28/02/2016 a 05/03/2016
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8. CONCLUSAO

O enderec¢o monitorado no ano de 2014 apresentou a seguinte conclusao:

As pressdes registradas no periodo de monitoramento apresentaram pressdes acima de 50 mca,
predominantemente no periodo da madrugada, o que interfere na operacdo do sistema, propiciando possibilidades
de vazamentos e ou rompimentos na rede de distribuicdo.

Apesar de o sisiema operar 86,60% dentro da norma estabelecida pela ARES-PCJ, a média das pressdes
verificadas é de 44,71 mca.

Considerando a média das pressdes bem proxima do limite miximo e a ocorréncia de pressdes acima de
50 mca nas madrugadas, sugere se que seja instalada uma vdlvula redutora de pressao no sistema.

As ocorréncias de pressoes abaixo de 10 mca foram & decorréncia de manutencdo corretiva na rede de
distribuicdo.

As pressdes registradas no periodo de monitoramento continuam em
desconformidade com as normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:
Méaxima: 56,20 mca

Minima: 0,80 mca

Média: 44,22 mca

As ocorréncias de pressGes abaixo de 10 mca foram a decorréncia de
manutenc¢dao corretiva na rede de distribuicao.

O operador do sistema ndo se ateve a sugestdo apresentada no ano de 2014,
pois 0 ponto monitorado continua registrando pressdbes com 0 mMesmo
comportamento apresentado no ano de 2014.

Comparando o comportamento das pressOes registradas neste ponto de
monitoramento com o0s demais pontos monitorados no municipio, existem fortes
indicativos de que o operador devera elaborar um projeto de controle de perdas com
setorizacao das redes de distribuicdo por zonas de pressao.

Mogi Mirim, 16 de margo de 2016

Al

Eng.° Néiroberto Silva
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CAPITULO VI - RUA MOACIR RODRIGUES

ALVES, 160
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Contratante: Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - ARES-PCJ.

Municipio regulado: Limeira - SP

Operador do sistema: Odebrecht Ambiental - Limeira

Endereco da instalacdo: Rua Moacir Rodrigues Alves, 160
Coordenadas Geograficas: 22°33.547”S 47°22.44°'0O Altitude: 550 m
Data da instalagao: 12/02/2016

Data da remocéao: 14/03/2016
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1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressdes no sistema de abastecimento de agua do municipio de
Limeira.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multlog LX GPRS com 1 canal de
pressdo analégico e 1 canal de vazédo digital pulso seco, equipado com chip da
operadora Claro com o numero de celular, 19-993748101 que resultou em nivel de
cobertura de 15 (CSQ) no teste realizado no dia da instalagéo, desta forma nao
foram previstos problemas de comunicacéo no envio dos dados e alarmes devido a
boa cobertura.

Figura 1 — Foto do local da instalagcdo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS

Fonte: N S Engenharia (2016)
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3. PERIODO DE MONITORAMENTO

O Datalogger foi instalado no dia 12 de fevereiro de 2016 as 9:45 horas, com
inicio de registro de dados as 10:00 horas e retirado dia 14 de marco de 2016 as
8:00 horas.

4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER

Registro de pressao configurado para coletar dados de pressdo a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:30h e 16:30h).

5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes no dia 12 de fevereiro de
2016 as 9:45 horas com o objetivo de ser acionado o responsavel pela gestdo do
sistema de distribuicdo de agua todas as vezes que ocorressem anomalias com
relacdo a seguinte condicdo mostrada na Tabela 1:

Tabela 1 — Limites de pressdes para condicdes de acionamento de responsavel

Pressdo Minima Pressao Maxima

10 mca 50 mca

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS aos
respectivos numeros de telefonia mével.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa Numero do Telefone

Flavia Miranda Odebrecht Ambiental 982492991
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO

Foram monitoradas 742:00:00 horas. As pressOes registradas estdo
resumidas da seguinte forma:

Tabela 3 - Descricao das pressdes no periodo monitorado

Descrigéo Horas %
Presséo negativa 00:00:00 00,00

Pressao entre 0 a 10 mca 00:00:00 00,00

Pressao entre 10 a 50 mca 8:15:00 01,11

Presséo maior que 50 mca 733:45:00 98,89

Total de horas monitoradas 742:00:00 100,00

6.1. Representacéo grafica das pressdes monitoradas (horas)

1.11%

98,89%
m Pressao entre 10 a 50 mca

Press&o maior que 50 mca
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6.2. Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca

N&o foram registradas ocorréncias de pressdes entre 0 a 10 mca no periodo.

6.3. Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 mca

Existiu a predominancia de registros de pressdes acima de 50 mca num total
de 98,89% dos registros.

6.4. Ocorréncias no periodo de pressdes negativas

N&o foram registradas ocorréncias de pressdes negativas no periodo.

6.5. Ocorréncias dentro das normas estabelecidas pela ARES-PCJ

A sequir, na Tabela 4, listamos 20 das 33 ocorréncias que se encontram em
conformidade com as normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Tabela 4 — Pressdes dentro das normas

A Pressao
Hora da ocorréncia

(mca)
13-02-2016 13:45 46,90
13-02-2016 14:45 47,80
13-02-2016 15:30 49,90
15-02-2016 09:30 44,80
15-02-2016 14:30 49,60
16-02-2016 14:45 45,60
16-02-2016 15:45 45,10
18-02-2016 15:30 48,10
19-02-2016 13:45 44,40
03-03-2016 11:15 42,80
03-03-2016 12:00 49,50
05-03-2016 12:15 49,70
05-03-2016 12:30 47,70
05-03-2016 12:45 45,10
07-03-2016 11:15 43,60
07-03-2016 11:30 48,30
08-03-2016 12:15 46,50
08-03-2016 14:15 45,60
09-03-2016 12:00 49,80
10-03-2016 11:15 46,40

Os graficos semanais de monitoramento se encontram no item 7 a seguir.
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7. GRAFICOS
7.1. Grafico de monitoramento no periodo de 12/02/2016 a 13/02/2016
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7.2. Grafico de monitoramento no periodo de 14/02/2016 a 20/02/2016
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7.3.

Gréfico de monitoramento no periodo de 21/02/2016 a 27/02/2016
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7.4. Grafico de monitoramento no periodo de 28/02/2016 a 05/03/2016
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7.5. Grafico de monitoramento no periodo de 06/03/2016 a 14/03/2016

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br
73

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta




’ nsengenharia

sanitdria e ambiental

8. CONCLUSAO

As pressOes registradas no periodo de monitoramento estdo em total
desconformidade com as normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:
Maxima: 74,00 mca

Minima: 37,80 mca

Média: 67,61 mca

Sugere se que o operador do sistema realize estudos para implantacéo
de valvula redutora de pressao na regido monitorada.

Comparando o comportamento das pressdes registradas neste ponto de
monitoramento com os demais pontos monitorados no municipio, existem
fortes indicativos de que o operador devera elaborar um projeto de controle de
perdas com setorizacdo das redes de distribuicdo por zonas de pressao.

Mogi Mirim, 16 de marco de 2016

i

Eng.° Neiroberto Silva
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CAPITULO VIl - COMPENDIO DAS
PRESSOES REGISTRADAS NO MUNICIPIO
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1. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE @) PERIODO DE
MONITORAMENTO

Foram monitoradas 4.453:00:00 horas, sendo que as pressfes maxima,
minima e média registradas foram, respectivamente, 76,30 mca, 0,80 mca e
58,58 mca.

As pressodes registradas estao resumidas da seguinte forma:

Tabela 1 - Descricao das pressdes no periodo monitorado

Descrigcéo Horas %

Presséo negativa 00:00:00 00,00

Pressao entre 0 a 10 mca 03:15:00 00,07

Pressao entre 10 a 50 mca 997:15:00 22,39

Pressdo maior que 50 mca | 3.453:00:00 77,53

Total 4.453:30:00 | 100,00

1.1 Representacao grafica das pressées monitoradas (horas)

0,07%

. 22,39%
77,53%_— J

Hm Pressao entre 0 a 10 mca
m Pressao entre 10 a 50 mca
Pressdo maior que 50 mca
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