‘ nsengenharia

sanitdria e ambiental

RELATORIO DE MONITORAMENTO DE PRESSAO EM REDE DE DISTRIBUICAO
DE AGUA

Municipio de Analandia - SP

Janeiro de 2016

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP
R. Paissandu, 577 Sala 03 - Centro - Mogi Mirim -SP - CEP 13.800-165 - CNPJ - 02.470.978/0001-42 - Inscr. Estadual - Isenta

Tel. - (19) - 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br




‘ nsengenharia

sanitdria e ambiental

Sumario

CAPITULO I -=RUA 1, 80 — PORTAL DO SAMAMBAIA ..o 1
1. L0 ] S0 L I Y 3
2. EQUIPAMENTO INSTALADO L. ... 3
Figura 1 — Foto do local da instalacéo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS..3

3. INSTALACGAO ...ttt nen 4
4. CONFIGURAGCAO DO DATALOGGER.........ceoeiieieeeeeceeeeee e e s 4
5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME .....cocoveieieieeeeeeeeeee e 4
Tabela 1 — Limites de pressdes para condicfes de acionamento de responséavel.4
Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes ...............ccccceevvvvnnnn. 4

6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE @) PERIODO DE
MONITORAMENTO ...ttt e e e e e e e e e et b e e e et et e e e e eaaa e e e e eenan s 5
Tabela 3 - Descricdo das pressdes no periodo monitorado...........cccceeeeeeeveevvnnnnnn. 5
6.1 Representacdo grafica das pressdes monitoradas (horas)...........cccccccvvvvnnnnnns 5
6.2 Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca...........ccovvveeeeeeeeeeennnnns 6
Tabela 4 — Presstes de Z€ro @ 10 MCA....uuueeieaeaaiiiuiiiiiiieeeeeeaeaaiiiiieeeeeee e e e ennnees 6
6.3 Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 mca ...........cccvvveeeeeeeeeeeennnns 6
6.4 Ocorréncias no periodo de presstes NEQatiVas ...........ceeeeeeeeeeeeeririiieeeeeeeeeeennnns 7
Tabela 5 — Pressfes NeQALIVAS .......ccooviiiiiiiieieeeeeee e 7

F A €1 27 [0 1 S S 8
7.1 Grafico de monitoramento no periodo de 10/12/2015 a 12/12/2015 ................ 8
7.2 Gréfico de monitoramento no periodo de 13/12/2015 a 19/12/2015 ................ 9
6.1 7.3 Grafico de monitoramento no periodo de 20/12/2015 a 26/12/2015 ...... 10
6.2 7.4 Grafico de monitoramento no periodo de 27/12/2015 a 02/01/2016 ...... 11
6.3 7.5 Grafico de monitoramento no periodo de 03/01/2016 a 11/01/2016 ...... 12

8. CONCLUSAO ..ottt 13
CAPITULO | = RUA SAO BENEDITO, 114 ...cooiiiiiieeeeeee et 15

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP
R. Paissandu, 577 Sala 03 - Centro - Mogi Mirim -SP - CEP 13.800-165 - CNPJ - 02.470.978/0001-42 - Inscr. Estadual - Isenta

Tel. - (19) - 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br




‘ nsengenharia

sanitdria e ambiental

1. L0 ] =0 1 I Y LN 17
2. EQUIPAMENTO INSTALADO ... 17
Figura 1 — Foto do local da instalacéo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS 17
3. INSTALACGAOD ...ttt ettt ettt et et ee e s 18
4. CONFIGURAGCAO DO DATALOGGER........cceoieeeieeeeeeeeeee e, 18
5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME .....coooveieieeeeeeeeeeee e, 18
Tabela 1 — Limites de pressdes para condicfes de acionamento de responsavel...
..................................................................................................................... 18
Tabela 2 — Contato do responséavel para o envio de alarmes ..........cccccoeeeeevnneee. 18
6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE @) PERIODO DE
MONITORAMENTO ...ttt e e et e e e e e e e e e e e e e e eena e e e eennnns 19
Tabela 3 - Descricdo das pressfes no periodo monitorado..............ccceeeeeeeeeeennn. 19
6.4 6.1 Representacao grafica das pressdes monitoradas (horas).................... 19
6.2 Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca..........c.vveeeeeeeeeeeennnns 20
Tabela 4 — Presstes de Z€ro @ 10 MCA....uuueeeeeaaiiiuiiiiiieeeeaeae e e e e e e e 20
6.3 Ocorréncias no periodo de pressdes acimade 50 mca .........cccccceeeeeeeeeeeeennns 20
6.4 Ocorréncias no periodo de presstes NegatiVas ...........ccooiivvriieeeeeeeeeeeiiinnnnne 20
7. ] Y 0 1 SRR 21
7.1 Grafico de monitoramento no periodo de 10/12/2015 a 12/12/2015 .............. 21
7.2 Grafico de monitoramento no periodo de 13/12/2015 a 19/12/2015 .............. 22
7.3 Grafico de monitoramento no periodo de 20/12/2015 a 26/12/2015 .............. 23
7.4 Grafico de monitoramento no periodo de 27/12/2015 a 02/01/2016 .............. 24
7.5 Grafico de monitoramento no periodo de 03/01/2016 a 11/01/2016 .............. 25
8. CONCLUSAO ..ottt 26

CAPITULO lIl - COMPENDIO DAS PRESSOES REGISTRADAS NO MUNICIPIO27

1. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE @) PERIODO DE
MONITORAMENTO ...ttt e et e e e e e e e eeennes 28

Tabela 1 - Descricao das pressdes no periodo monitorado..........cccceeeevevevennnnnnnn. 28

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP
R. Paissandu, 577 Sala 03 - Centro - Mogi Mirim -SP - CEP 13.800-165 - CNPJ - 02.470.978/0001-42 - Inscr. Estadual - Isenta

Tel. - (19) - 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br




nsengenharia

sanitdria e ambiental

1.1 Representacao grafica das pressdes monitoradas (horas).............cccceeeeeee.. 28

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP
R. Paissandu, 577 Sala 03 - Centro - Mogi Mirim -SP - CEP 13.800-165 - CNPJ - 02.470.978/0001-42 - Inscr. Estadual - Isenta

Tel. - (19) - 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

v -



‘ nsengenharia

sanitdria e ambiental

CAPITULO I -RUA 1, 80 - PORTAL DO SAMAMBAIA
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Contratante: Agéncia Reguladora dos Servigcos de Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai - ARES-PCJ.

Municipio regulado: Analandia

Operador do sistema: Prefeitura Municipal de Analandia
Enderego da instalagcao: Rua 1, 80 — Portal do Samambaia
Coordenadas geogréficas: 22°8’8"S 47°39'53"0  Altitude: 678
Data da instalacdo: 10/12/2015

Data da remocéo: 11/01/2016
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1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressdes no sistema de abastecimento de agua do municipio de
Cordeirdpolis.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multilog LX GPRS com 1 canal de presséo
analdgico e 1 canal de vazéo digital pulso seco, equipado com chip da operadora Claro
com o numero de celular 19-99243-0858 que resultou em nivel de cobertura 8 (CSQ) no
teste realizado no dia da instalacdo, desta forma foram previstos problemas de
comunicacdo no envio dos dados e alarmes devido a falta cobertura, porém, optou-se
pela manutencdo do ponto de monitoramento por o mesmo estar definido pela ARES-
PCJ.

Figura 1 — Foto do local da instalacdo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS

Fonte: N S Engenharia (2015).
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3. INSTALACAO

O Datalogger foi instalado no dia 10 de dezembro de 2015 as 16:30 horas, com
inicio de registro de dados as 16:45 horas e retirado dia 11 de janeiro de 2016 as 09:15
horas.

4. CONFIGURAGCAO DO DATALOGGER

Registro de pressédo configurado para coletar dados de pressédo a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:00h e 16:30h).

5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes no dia 10 de dezembro de 2015
as 16:30 horas com o objetivo de ser acionado o responsavel pela gestéo do sistema de
distribuicdo de agua todas as vezes que ocorressem anomalias com relacdo a seguinte
condicdo mostrada na Tabela 1.

Tabela 1 — Limites de pressdes para condigcdes de acionamento de responsavel

Pressao Minima Pressao Maxima

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS ao respectivo
namero de telefonia movel.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa Numero do

Telefone

Fabio Prefeitura Municipal de Analandia | 19-971503543
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO

Foram monitoradas 760:30:00 horas. As pressdes registradas estdo resumidas da
seguinte forma:

Tabela 3 - Descricéo das pressdes no periodo monitorado

Descricéo Horas %
Presséo negativa 01:45:00 | 00,23

Pressao entre 0 a 10 mca |758:45:00| 99,77

Pressao entre 10 a 50 mca | 00:00:00 | 00,00

Presséo maior que 50 mca | 00:00:00 | 00,00

Total de horas monitoradas | 760:30:00| 100,00

6.1 Representacao grafica das pressdes monitoradas (horas)

99.77%

m Pressdo negativa

mPressdo entre 0 a 10 mca
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6.2 Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca

A seguir, na Tabela 4, listamos 20 das 3.035 ocorréncias de pressdes entre 0 a
10 mca.

Tabela 4 — Pressdes de zero a 10 mca

.. Presséo
Hora da ocorréncia
(mca)
11/12/2015 11:45:00 4,5
11/12/2015 12:00:00 4.4
11/12/2015 12:15:00 4,2
12/12/2015 11:45:00 6,1
12/12/2015 12:00:00 5,9
12/12/2015 12:15:00 5,9
13/12/2015 11:45:00 7,6
13/12/2015 12:00:00 7,6
13/12/2015 12:15:00 7,4
14/12/2015 11:45:00 7,4
14/12/2015 12:00:00 7,4
14/12/2015 12:15:00 7,1
15/12/2015 11:45:00 8,0
15/12/2015 12:00:00 7,8
15/12/2015 12:15:00 7,7
16/12/2015 11:45:00 8,6
16/12/2015 12:00:00 8,4
16/12/2015 12:15:00 8,3
17/12/2015 11:45:00 7.1
17/12/2015 12:00:00 7,0

6.3 Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 mca

N&o houve registros de pressdes acima de 50 mca periodo.
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6.4 Ocorréncias no periodo de pressdes negativas
A seguir, na Tabela 5, listamos as 7 ocorréncias de negativas.

Tabela 5 — Pressdes negativas

.. Presséo
Hora da ocorréncia

(mca)
24/12/2015 18:45:00 -0,10
24/12/2015 19:00:00 -0,10
24/12/2015 19:30:00 -0,30
26/12/2015 15:45:00 -0,10
26/12/2015 19:30:00 -0,10
31/12/2015 19:30:00 -0,30
02/01/2016 14:15:00 -0,40

Os gréaficos semanais de monitoramento se encontram no item 7 a seguir.
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7. GRAFICOS
7.1 Grafico de monitoramento no periodo de 10/12/2015 a 12/12/2015
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7.2 Grafico de monitoramento no periodo de 13/12/2015 a 19/12/2015
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6.17.3 Grafico de monitoramento no periodo de 20/12/2015 a 26/12/2015
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6.27.4 Grafico de monitoramento no periodo de 27/12/2015 a 02/01/2016
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6.37.5 Grafico de monitoramento no periodo de 03/01/2016 a 11/01/2016
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8. CONCLUSAO

Devido ao fato do imovel que deveria ser monitorado novamente (Rua D, 373 -
Portal da Samambaia) estar desocupado e os demais vizinhos serem chacaras de
veraneio também desocupadas, optou-se por instalar o ponto de monitorando no mesmo
bairro.

O enderec¢o monitorado no ano de 2014 apresentou a seguinte concluséo:
As pressdes regisiradas no periodo de monitoramento apresentaram um registro de pressio mixima de 34,80
mca e uma média de 31,11 mca o que atende plenamente as normas determinadas pela ARES-PCJ. Excelo os dias 03 e (04

de setembro quando foram registradas pressoes abaixo de 10,00 mca, devido a manulencao corretiva no sisiema de
distribuicdo.

As pressoes registradas no periodo de monitoramento estdo em desconformidade
com as normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:
Maxima: 9,50 mca

Minima: -0,40 mca

Média: 6,78 mca

Os registros de pressdes negativas ocorreram nos dias (24, 26 e 31 de dezembro
e 02 de janeiro), dias pico de consumo devido a alta ocupacao das chacaras de veraneio
e a deficiéncia de capacidade de armazenamento.

A comparacgao dos percentuais dos registros de pressoes entre 0s anos de 2014 e
2015 apresentam 0s seguintes valores:

Intervalo das Pressdes registradas em Pressbes registradas em
pressdes (mca) 2014 (%) 2015 (%)
Negativas 00,00 00,23
zero a 10 01,54 99,77
10 a 50 98,46 00,00
Acima de 50 00,00 00,00

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
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O ponto monitorado esta totalmente em desconformidade com as normas para
abastecimento de agua para consumo humano, no que se refere a continuidade do
abastecimento. Destaca se que 0 monitoramento realizado no mesmo bairro no ano de
2014 ocorreu no periodo de 18 de agosto a 17 de setembro, ocasido com baixa
ocupacdo das chacaras de veraneio, diferentemente do periodo agora monitorado com a
ocupacdo da maioria das chacaras de veraneio.

O operador do sistema devera providenciar com urgéncia a elaboracdo de
estudos para aumentar a capacidade de reservacao do sistema ou instalacdo de booster
com inversor de frequéncia para atender a regiao.

Mogi Mirim, 11 de Janeiro de 2016

Eng.° Neiroberto Silva
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CAPITULO | - RUA SAO BENEDITO, 114
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Contratante: Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai - ARES-PCJ.

Municipio regulado: Analandia

Operador do sistema: Prefeitura Municipal de Analandia

Endereco da instalacdo: Rua S&o Benedito, 114

Coordenadas geogréficas: 22°06’57"S 47°39'49’0  Altitude: 767 m
Data da instalacdo: 10/12/2015

Data da remocéo: 11/01/2016

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
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1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressdes no sistema de abastecimento de agua do municipio de
Cordeirépolis.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multilog LX GPRS com 1 canal de presséo
analdgico e 1 canal de vazéo digital pulso seco, equipado com chip da operadora Claro
com o numero de celular 19-99667-1201 que resultou em nivel de cobertura 25 (CSQ)
no teste realizado no dia da instalacdo, desta forma ndo foram previstos problemas de
comunicacédo no envio dos dados e alarmes devido a boa cobertura.

Figura 1 — Foto do local da instalacédo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS

Fonte: N S Engenharia (2015).
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3. INSTALACAO

O Datalogger foi instalado no dia 10 de dezembro de 2015 as 16:15 horas, com
inicio de registro de dados as 16:30 horas e retirado dia 11 de janeiro de 2016 as 09:00
horas.

4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER

Registro de pressédo configurado para coletar dados de pressédo a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:00h e 16:30h).

5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes no dia 10 de dezembro de 2015
as 16:15 horas com o objetivo de ser acionado o responsavel pela gestéo do sistema de
distribuicdo de agua todas as vezes que ocorressem anomalias com relacdo a seguinte
condicdo mostrada na Tabela 1.

Tabela 1 — Limites de pressdes para condigcdes de acionamento de responsavel

Pressao Minima Pressao Maxima

10 mca 50 mca

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS ao respectivo
namero de telefonia movel.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa NUumero do

Telefone

Fabio Prefeitura Municipal de Analandia | 19-971503543

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO

Foram monitoradas 760:30:00 horas. As pressdes registradas estéo resumidas da
seguinte forma:

Tabela 3 - Descricdo das pressdes no periodo monitorado

Descricéo Horas %
Presséo negativa 00:00:00 | 00,00

Pressado entre 0 a 10 mca |122:45:00| 16,14

Pressao entre 10 a 50 mca |637:45:00| 83,86

Pressé&o maior que 50 mca | 00:00:00 | 00,00

Total de horas monitoradas | 760:30:00 | 100,00

6.46.1 Representacao grafica das pressdes monitoradas (horas)

® Prassdo entre 0a 10mea

B Pressho entre 10 a S0 mca
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6.2 Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca

A seguir, na Tabela 4, listamos 20 das 491 ocorréncias de pressoes entre 0 a 10
mca.

Tabela 4 — Pressdes de zero a 10 mca

Pressao

Hora da ocorréncia

(mca)

11-12-2015 12:15 10,0
11-12-2015 12:30 10,0
11-12-2015 12:45 9,8
11-12-2015 13:00 9,8
11-12-2015 13:15 9,6
11-12-2015 13:30 9,6
11-12-2015 13:45 9,7
24-12-2015 13:45 10,0
26-12-2015 11:45 8,8
26-12-2015 12:00 8,5
26-12-2015 12:15 8,4
26-12-2015 12:30 8,2
26-12-2015 12:45 7,8
26-12-2015 13:00 7,9
26-12-2015 13:15 5,7
26-12-2015 13:30 5,4
26-12-2015 13:45 5,3
31-12-2015 13:45 10,0
02-01-2016 12:00 10,0
02-01-2016 12:15 9,6

6.3 Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 mca

N&o houve registros de pressdes acima de 50 mca periodo.

6.4 Ocorréncias no periodo de pressdes negativas

N&o houve registros de pressdes negativas no periodo.

Os gréaficos semanais de monitoramento se encontram no item 7 a seguir.
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7. GRAFICOS
7.1 Grafico de monitoramento no periodo de 10/12/2015 a 12/12/2015
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7.2 Grafico de monitoramento no periodo de 13/12/2015 a 19/12/2015
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7.3 Grafico de monitoramento no periodo de 20/12/2015 a 26/12/2015
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7.4 Grafico de monitoramento no periodo de 27/12/2015 a 02/01/2016
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7.5 Grafico de monitoramento no periodo de 03/01/2016 a 11/01/2016
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8. CONCLUSAO

As pressbes registradas no periodo de monitoramento estdo em
desconformidade com as normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:
Maxima: 15,10 mca

Minima: 4,70 mca

Média: 12,19 mca

Os registros de pressodes abaixo de 10 mca ocorrem diariamente por volta das
20:00 horas, o que sugere insuficiéncia de capacidade de armazenamento.

O operador do sistema devera providenciar com urgéncia a elaboracédo de
estudos para aumentar a capacidade de armazenamento ou instalacdo de booster
com inversor de frequéncia para equalizar as pressdes na rede de distribuicdo
conforme normas estabelecidas pela ARES-PCJ.

Mogi Mirim, 11 de Janeiro 2016

&\j )

Eng.° Neiroberto Silva
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CAPITULO lIl - COMPENDIO DAS PRESSOES REGISTRADAS NO MUNICIPIO
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1. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO

Foram monitoradas 1.521:00:00 horas. As pressdes registradas estao
resumidas seguinte forma:

Tabela 1 - Descricao das pressdes no periodo monitorado

Descrigao Horas \ %
Presséo negativa 01:45:00 |00,12%
Presséo entre 0 a 10 mca 881:30:00 |57,96%

Pressao entre 10 a 50 mca 637:45:00 |41,93%

Pressédo maior que 50 mca 00:00:00 |00,00%

Total de horas monitoradas 1.521:00:00 | 100%

1.1 Representacao grafica das pressdes monitoradas (horas)

0,12%

41,93%

57,96%

m Pressao negativa
E Pressao entre 0 a 10 mca
m Pressdo entre 10 a 50 mca
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