’ nsengenharia

sanitdria e ambiental

RELATORIO DE MONITORAMENTO DE PRESSAO
EM REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA

Municipio de Capivari - SP

Dezembro de 2014



‘ nsengenharia

sanitdria e ambiental

Sumario
CAPITULO | = RUA ESTELIO LOIREIO = ETA | .uviiiiiiiieceeeeeeeee e 1

1. (O ] =10 1 I Y L 3

2. EQUIPAMENTO INSTALADO . ...t 3
Figura 1 — Foto do local da instalacdo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS..3

3. PERIODO DE MONITORAMENTO .....oooviiieiieieecte ettt 4

4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER........cceoeieiieeeeeceee e e, 4

5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME .....oooviieieeeeeeeeeeee e, 4
Tabela 1 — Limites de pressdes para condicfes de acionamento de responséavel.4
Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes ..............ccceevvvvvvvnnnnn. 4

6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO

5

Tabela 3 - Descricdo das pressdes no periodo monitorado...........ccceeeeeeeeeveivnnnnnnn. 5
6.1. Representacdo grafica das pressdes monitoradas (horas)...........c..cccccvvvnnnns 5
6.2. Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 MCa...........uuvvvvnnenrnnnnnnnnnnns 6
Tabela 4 - PressOes de Zero @ 10 MCaA.....ccooiieeieeeiieeeeeeeeeeee e 6
6.3. Ocorréncias no periodo de pressdes acimade 50 mca.........ccccccceeeeeeeeeeeennnns 6
Tabela 5 — Pressdes acima de 50 mca (ContinUa).........ccceeeeeeeeeeruuniieeeeeeeeeeeninnnnnnn. 6
6.4. Ocorréncias no periodo de presstes NEgatiVas ..........cceeeeeeeeeeeeriiiiiieeeeeeeeenennns 8

7. GRAFICOS ettt e et e e e e et e e et e e a e e et ee e e e enaa s 9
7.1 Gréfico de monitoramento no periodo de 18/11/2014 a 24/11/2014 ................ 9
7.2 Gréfico de monitoramento no periodo de 25/11/2014 a 01/12/2014 .............. 10
7.3. Grafico de monitoramento no periodo de 02/12/2014 a 08/12/2014 ............. 11
7.4. Gréafico de monitoramento no periodo de 09/12/2014 a 18/12/2014 ............. 12

8. CONCLUSAO ..ottt 13

CAPITULO Il = RUA FRANKILINA DE ALMEIDA BARROS, 121.....ccccccoiviiiiiieiins 14
1. OBUIETIVO ..t e et e e e e e e e e e s 15
2. EQUIPAMENTO INSTALADO . ... 15

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP
R. Paissandu, 577 Sala 03 - Centro — Mogi Mirim -SP — CEP 13.800-165 - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br




‘ nsengenharia

sanitdria e ambiental

3.
4.
5.

6.

7.

8.

Figura 1 — Foto do local da instalacdo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS 15

PERIODO DE MONITORAMENTO .....cuviiiieieeceeeeee e 16
CONFIGURAQAO DO DATALOGGER......coiiiiieiiie e 16
PROGRAMAQAO RELATIVA AO ALARME ..., 16
Tabela 1 — Limites de pressdes para condicfes de acionamento de responsavell6
Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes .............cccceevvvvvnnnnn. 16
PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO
17
Tabela 3 - Descricdo das pressdes no periodo monitorado............cceeeeeevevevvnnnnnn. 17
6.1. Representacdo grafica das pressdes monitoradas (horas) ...........cccccvvvvnnnnes 17
6.2. Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 MCa......ccccevvvvrrvveeennnnnnnnns 18
6.3. Ocorréncias no periodo de pressdes acima de 50 MCa ...........evvvvrvvnnrnrnnnnnnns 18
Tabela 4 — Pressdes acima de 50 mca (Continua).........coooeeeeeeiieeiiiiiiieeeeeeeeeeee 18
6.4. Ocorréncias no periodo de pressdes NegatiVas ........cccoeeeeeeeeeeeeevuieeeeeeeeeennnnns 19
GRAFICOS ettt e e e e et e e e e e e et e e e e e e e e e eanans 20
7.1. Grafico de monitoramento no periodo de 18/11/2014 a 24/11/2014 ............ 20
7.2. Grafico de monitoramento no periodo de 25/11/2014 a 01/12/2014 ............. 21
7.3. Grafico de monitoramento no periodo de 02/12/2014 a 08/12/2014 ............. 22
7.4. Grafico de monitoramento no periodo de 09/12/2014 a 18/12/2014 ............. 23
CONCLUSAOD ..ottt es s s s enes e e e sne e s e e e 24

CAPITULO Il - COMPENDIO DAS PRESSOES REGISTRADAS NO MUNICIPIO.. 25

1.

PRESSOESREGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO
26
Tabela 1 - Descricao das pressdes no periodo monitorado..........cccoeeeevvevvevnennnnn. 26
1.1 Representacédo gréfica das pressdes monitoradas (horas) ...........cccccvvveennnnns 26

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP

R. Paissandu, 577 Sala 03 - Centro — Mogi Mirim -SP — CEP 13.800-165 - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br




’ nsengenharia

sanitdria e ambiental

CAPITULO | = RUA ESTELIO LOIREIO - ETA |

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br

1



’ nsengenharia

sanitdria e ambiental

Contratante: Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai - ARES-PCJ.

Municipio regulado: Capivari — SP

Operador do sistema: SAAE — Servico Auténomo de Agua e Esgoto
Endereco da instalacdo: Rua Estélio Loiréio - ETA |

Coordenadas Geograficas: 23° 00.187’S 047°30.550°' W  Altitude: 522 m
Data da instalacao: 18/11/2014

Data da remocéo: 18/12/2014
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1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressdes no sistema de abastecimento de agua do municipio de Capivari.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multilog LX GPRS numero 57855 com 1
canal de presséo analégico e 1 canal de vazao digital pulso seco, equipado com chip da
operadora Vivo com o numero de celular, 19-992130858 que resultou em nivel de
cobertura de 25 (CSQ) no teste realizado no dia da instalacdo, desta forma néo foram
previstos problemas de comunicacdo no envio dos dados e alarmes devido a boa
cobertura.

Figura 1 — Foto do local da instalacdo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS
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Fonte: N S Engenharia (2014)

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta

Tel. — (19) — 3804-1818nsengenharia@uol.com.br

3



‘ nsengenharia

sanitdria e ambiental

3. PERIODO DE MONITORAMENTO

O Datalogger foi instalado no dia 18 de Novembro de 2014 as 14:00 horas, com
inicio de registro de dados as 14:15 horas e retirado dia 18 de Dezembro de 2014 as
15:15 horas.

4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER

Registro de pressdo configurado para coletar dados de pressdo a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:00h e 16:30h).

5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes no dia 18 de Novembro as
14:00 horas com o objetivo de ser acionado o responsavel pela gestdo do sistema de
distribuicdo de agua todas as vezes que ocorressem anomalias com relacdo a seguinte
condicdo mostrada na Tabela 1:

Tabela 1 — Limites de pressdes para condicdes de acionamento de responsavel

Pressao Minima Pressdo Maxima

10 mca 50 mca

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS aos
respectivos numeros de telefonia movel.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa Numero do Telefone

Marcos Cardoso SAAE 19-999252493
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO

Foram monitoradas 721:00 horas. As pressdes registradas estdo resumidas da
seguinte forma:

Tabela 3 - Descricdo das pressdes no periodo monitorado

Descrigéo Horas %
Presséo negativa 0:00:00 0,00
Pressao entre 0 a 10 mca 1:11:00 0,16

Presséao entre 10 a 50 mca 331:40:00 46,00

Pressédo maior que 50 mca 388:09:09 53,84

Total de horas monitoradas 721:00:00 100

6.1. Representacao grafica das pressdes monitoradas (horas)

0,16%

46,00%

53,84% __

m Pressao entre 0 a 10 mca
m Pressao entre 10 a 50 mca
Presséo maior que 50 mca
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6.2. Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca

Tabela 4 - Pressodes de zero a 10 mca

Data Hora da ocorréncia Pressao
19-11-2014 09:15 9,10
19-11-2014 09:30 8,50
21-11-2014 16:45 4,40
05-12-2014 07:45 8,80
09-12-2014 10:00 6,70

6.3. Ocorréncias no periodo de pressfes acima de 50 mca

Tabela 5 — Pressdes acima de 50 mca (Continua)

Data Hora da ocorréncia Pressao
18-11-2014 22:30 50,40
18-11-2014 23:30 57,60
19-11-2014 05:00 68,90
19-11-2014 22:00 50,30
20-11-2014 04:15 69,10
20-11-2014 08:00 50,40
21-11-2014 04:30 69,50
21-11-2014 23:00 50,90
22-11-2014 04:45 68,70
22-11-2014 20:45 50,10
23-11-2014 05:15 69,80
23-11-2014 23:00 51,50
24-11-2014 04:30 67,60
24-11-2014 18:30 50,30
25-11-2014 04:45 66,50
25-11-2014 17:00 50,30
26-11-2014 04:45 67,30
26-11-2014 14:30 50,60
27-11-2014 04:30 67,30
27-11-2014 16:30 50,20
28-11-2014 04:30 67,30
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Tabela 5 — Pressfes acima de 50 mca (Concluséo)

Data Hora da ocorréncia | Presséo
28-11-2014 22:45 51,60
29-11-2014 04:45 69,00
29-11-2014 22:30 51,20
30-11-2014 06:00 69,00
30-11-2014 19:45 50,10
01-12-2014 04:30 70,00
01-12-2014 07:00 52,40
02-12-2014 04:15 66,60
02-12-2014 22:00 50,30
03-12-2014 04:30 69,30
03-12-2014 22:45 50,50
04-12-2014 04:30 68,00
05-12-2014 04:30 68,90
05-12-2014 06:00 50,30
06-12-2014 03:15 61,80
06-12-2014 21:00 51,00
07-12-2014 05:30 70,00
07-12-2014 19:00 50,10
08-12-2014 05:30 69,70
08-12-2014 21:30 50,30
09-12-2014 10:45 75,20
09-12-2014 14:15 50,40
10-12-2014 04:45 71,90
10-12-2014 21:30 50,10
11-12-2014 06:00 64,50
11-12-2014 14:00 50,10
12-12-2014 04:30 66,30
12-12-2014 15:30 50,70
13-12-2014 04:45 72,60
13-12-2014 12:30 51,20
14-12-2014 05:15 69,20
14-12-2014 19:30 51,30
15-12-2014 06:00 69,80
15-12-2014 19:15 50,80
16-12-2014 05:30 70,50
16-12-2014 18:45 50,20
17-12-2014 05:30 70,90
17-12-2014 19:15 50,10
18-12-2014 04:45 69,60
18-12-2014 14:45 50,60
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6.4. Ocorréncias no periodo de pressdes negativas

No periodo de monitoramento ndo ocorreram pressées negativas.
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7.1 Grafico de monitoramento no periodo de 18/11/2014 a 24/11/2014
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7.4. Grafico de monitoramento no periodo de 09/12/2014 a 18/12/2014
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8. CONCLUSAO

As pressoes registradas no periodo de monitoramento estdo em desconformidade
com o estabelecido pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:
Maxima: 75,20 mca

Minima: 4,40 mca

Média: 50,37 mca

As ocorréncias de pressfes acima de 50 mca ocorrem diariamente no periodo da
madrugada, horario em que o reservatério esta cheio, este fato € um forte indicio de que
haja perdas fisicas na rede de distribuicéo.

As ocorréncias de pressdes abaixo de 10 mca, ocorrem na maioria das vezes as
sextas feiras em horério de pico de consumo.

Para sanar os problemas de pressdes acima de 50 mca e abaixo de 10 mca,
sugere-se a instalacdo de uma valvula redutora de pressao na saida do reservatorio.

Mogi Mirim, 19 de Dezembro de 2014.

Eng.° Neiroberto Silva
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CAPITULO Il = RUA FRANKILINA DE ALMEIDA

BARROS, 121
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1. OBJETIVO

Verificar a continuidade do abastecimento, por meio do monitoramento
sistematico de pressdes no sistema de abastecimento de agua do municipio de Capivari.

2. EQUIPAMENTO INSTALADO

Foi instalado um Datalogger modelo Multilog LX GPRS numero 57856 com 1
canal de presséo analégico e 1 canal de vazao digital pulso seco, equipado com chip da
operadora Vivo com o numero de celular, 19-999007034 que resultou em nivel de
cobertura de 21 (CSQ) no teste realizado no dia da instalacdo, desta forma néo foram
previstos problemas de comunicacdo no envio dos dados e alarmes devido a boa
cobertura.

Figura 1 — Foto do local da instalacdo do Datalogger modelo Multilog LX GPRS

Fonte: N S Engenharia (2014)
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3. PERIODO DE MONITORAMENTO

O Datalogger foi instalado no dia 18 de Novembro as 14:30 horas, com inicio de
registro de dados as 14:45 horas e retirado dia 18 de Novembro de 2014 as 15:45 horas.

4. CONFIGURACAO DO DATALOGGER

Registro de pressédo configurado para coletar dados de pressdo a cada 15
minutos, envio GPRS duas vezes ao dia (07:00h e 16:30h).

5. PROGRAMACAO RELATIVA AO ALARME

O Datalogger foi programado para enviar alarmes no dia 18 de Novembro as
14:30 horas com o objetivo de ser acionado o responsavel pela gestdo do sistema de
distribuicdo de agua todas as vezes que ocorressem anomalias com relacdo a seguinte
condicdo mostrada na Tabela 1:

Tabela 1 — Limites de pressdes para condicdes de acionamento de responsavel

Pressdo Minima Pressao Maxima

10 mca 50 mca

O envio dos alarmes foi configurado para envio de mensagem SMS aos
respectivos numeros de telefonia movel.

Tabela 2 — Contato do responsavel para o envio de alarmes

Empresa Numero do Telefone

Marcos Cardoso SAAE 19-999252493

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
R. Paissandu, 577 — Sala 3 — Centro — Mogi Mirim -SP - CNPJ — 02.470.978/0001-42 — Inscr. Estadual — Isenta
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6. PRESSOES REGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO

Foram monitoradas 721:00 horas. As pressdes registradas estdo resumidas da
seguinte forma:

Tabela 3 - Descricéo das pressdes no periodo monitorado

Descricao Horas %
Presséo negativa 0:00:00 0,00
Presséo entre 0 a 10 mca 0:00:00 0,00

Pressao entre 10 a 50 mca 571:37:30 79,28

Pressédo maior que 50 mca 149:22:30 20,72

Total de horas monitoradas 721:00:00 100

6.1. Representacao grafica das pressdes monitoradas (horas)

20,72%__

79,28%

H Pressao entre 10 a 50 mca

Pressédo maior que 50 mca
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6.2. Ocorréncias no periodo de pressdes de zero a 10 mca

No periodo de monitoramento ndo ocorreram pressdes de zero a 10 mca.

6.3. Ocorréncias no periodo de pressfdes acima de 50 mca

Tabela 4 — Pressdes acima de 50 mca (Continua)

Data Hora da ocorréncia Pressao
19-11-2014 03:00 51,60
19-11-2014 06:00 50,20
20-11-2014 03:30 51,70
20-11-2014 06:30 50,20
21-11-2014 03:30 51,90
21-11-2014 06:15 50,30
22-11-2014 03:00 51,60
22-11-2014 06:45 50,10
23-11-2014 00:15 50,20
23-11-2014 04:45 51,70
24-11-2014 00:00 50,10
24-11-2014 05:15 51,90
25-11-2014 00:00 50,20
25-11-2014 04:45 51,50
26-11-2014 01:30 50,10
26-11-2014 03:30 50,60
27-11-2014 04:45 51,30
27-11-2014 06:00 50,30
28-11-2014 02:15 50,10
28-11-2014 03:45 50,60
29-11-2014 04:00 51,60
29-11-2014 06:45 50,20
30-11-2014 03:45 51,70
30-11-2014 07:00 50,10
01-12-2014 01:15 50,20
01-12-2014 02:30 51,10
02-12-2014 04:00 51,90
02-12-2014 06:00 50,20
03-12-2014 03:45 51,20
03-12-2014 05:45 50,30
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Tabela 4 — Pressdes acima de 50 mca (Concluséao)

Data Hora da ocorréncia Pressao
04-12-2014 01:00 50,20
04-12-2014 02:30 51,40
05-12-2014 00:00 50,20
05-12-2014 03:30 51,40
06-12-2014 03:15 51,90
06-12-2014 06:30 50,10
07-12-2014 01:15 50,20
07-12-2014 04:15 51,90
08-12-2014 03:30 51,80
08-12-2014 05:45 50,30
09-12-2014 03:30 51,70
09-12-2014 06:15 50,20
10-12-2014 01:15 50,20
10-12-2014 04:15 51,90
11-12-2014 00:15 50,10
11-12-2014 03:30 51,50
12-12-2014 03:45 51,60
12-12-2014 06:00 50,20
16-12-2014 00:15 50,30
16-12-2014 03:00 52,10
17-12-2014 00:15 50,20
17-12-2014 06:00 50,40
18-12-2014 01:00 50,20
18-12-2014 03:45 51,30

6.4. Ocorréncias no periodo de pressdes negativas

No periodo de monitoramento ndo ocorreram pressdes negativas.
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PRESSAO MEDIA : 47,73 MCA

PRESSAO MINIMA : 39,80 MCA
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PRESSAO MAXIMA : 51,90 MCA
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7.1. Grafico de monitoramento no periodo de 18/11/2014 a 24/11/2014
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7.2. Grafico de monitoramento no periodo de 25/11/2014 a 01/12/2014
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7.3. Gréafico de monitoramento no periodo de 02/12/2014 a 08/12/2014
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7.4. Grafico de monitoramento no periodo de 09/12/2014 a 18/12/2014
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8. CONCLUSAO

As pressbes registradas no periodo de monitoramento estdo em
desconformidade com o estabelecido pela ARES-PCJ.

Foram registradas as pressoes:
Maxima: 52,10 mca
Minima: 38,60 mca
Média: 47,62 mca

As ocorréncias de pressfes acima de 50 mca ocorrem diariamente no periodo
da madrugada, horario em que o reservatério esta cheio, este fato € um forte indicio
de que haja perdas fisicas na rede de distribuicdo, sugere-se a instalacdo de uma
valvula redutora de presséo na saida do reservatorio.

Mogi Mirim, 19 de Dezembro de 2014.

&\j )

Eng.° Neiroberto Silva
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CAPITULO lll - COMPENDIO DAS PRESSOES
REGISTRADAS NO MUNICIPIO
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1. PRESSOESREGISTRADAS DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO

Foram monitoradas 1.442:00:00 horas. As pressdes registradas estao
resumidas da seguinte forma:

Tabela 1 - Descricao das pressdes no periodo monitorado

Descricao Horas
Presséo negativa 0:00:00 0,00
Presséo entre 0 a 10 mca 0:11:00 0,08

Pressao entre 10 a 50 mca 903:17:30 62,24

Pressédo maior que 50 mca 537:31:30 37,28

Total 1.442:00:00 100

1.1 Representacao grafica das pressdes monitoradas (horas)
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