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1. INTRODUCAO

A Lei Federal n2 11.445/2007 - Politica Nacional de Saneamento, regulamentada pelo
Decreto Federal n? 7.217/2010, apresenta o saneamento basico como o conjunto de servicos,
infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de dgua potdvel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

A norma legal também prevé que todos os municipios respondam pelo planejamento,
regulacao e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico, além de serem, também, responsaveis
pela prestacdo desses servicos, seja por meios proprios, ou através da contratacdo de terceiros.

Desta forma, as funcbes de planejamento, regulacdo e fiscalizacdo desses servicos sao
distintas e devem ser exercidas de forma autdbnoma, ou seja, por quem nao acumula a fungdo de
prestador dos servicos, sendo necessdria, portanto, a designacdo de outro 6rgdo, no ambito da
administracdo direta ou indireta.

A Agéncia Reguladora dos Servigcos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai (ARES-PCJ) foi criada a partir da demanda de diversos municipios que, diante desta nova
realidade, procuraram o Consércio PC] em busca de uma solucdo comum adequada, aliando
menores custos operacionais a uma maior proximidade e atencdo a realidade de cada municipio.

Mais que um o¢rgdo regulador e fiscalizador, a ARES-PCJ é uma entidade auténoma e
independente, parceira dos municipios consorciados, que atua visando conciliar tecnicamente os
interesses de usudrios, prestadores dos servicos e titulares (prefeituras), tendo como objetivos
basicos:

e Estabelecer padrdes e normas para prestagdo dos servicos publicos;

e Garantir o cumprimento do Plano Municipal de Saneamento;

e Prevenir e reprimir o abuso do poder econémico;

e Definir tarifas e outros pregos para equilibrio econémico e financeiro do prestador;
e Garantir a eficiéncia e eficacia da prestacao dos servigos.

Atualmente a Agéncia Reguladora ARES-PCJ conta com 33 municipios consorciados e tem
como Presidente eleito em Assembleia Geral o Prefeito de Corumbatai, Sr. Vicente Rigitano, bem
como Primeiro Vice-Presidente o Prefeito de Cosmopolis, Sr. Anténio Fernandes Neto e como

Segundo Vice-Presidente o Sr. Antonio Meira, Prefeito de Hortolandia.
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DEFINICOES

’ ’i Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das

Providéncias de médio prazo: medidas, acOes ou atitudes necessdrias que ndo sao passiveis
de aplicacdo imediata e/ou necessitem de estudos e avaliagdes mais detalhadas;

Providéncias de longo prazo: medidas, a¢cdes ou atitudes necessarias que pela situacdo ou
vulto, podem ser objeto de estudos e projetos especificos e podem ser guardadas as proporcoes,
postergadas;

Providéncias imediatas: medidas, acBes ou atitudes necessarias e passiveis de serem

tomadas prontamente, em funcao de risco de seguranca, saude ou operacionalidade do sistema.
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2. IDENTIFICACAO DO MUNICIPIO E PRESTADOR

2.1 Municipio
Prefeitura Municipal de Piracicaba
Prefeito: GABRIEL FERREIRA DOS SANTOS
Vice-Prefeito: JOAO CHADDAD
Endereco: Rua Capitdo Ant6nio Corréa Barbosa, 2233 - Chacara Nazareth
Telefone: (19) 3403-1042
E-mail: gferrato@piracicaba.sp.gov.br
Cédigo ARES: 30
Lei Municipal de defini¢cdo do ente regulador: n2 7371, de 09/08/2012

2.2 Prestador

Nome: SEMAE - Servico Municipal de Agua e Esgoto
Responsavel legal: VLAMIR AUGUSTO SCHIAVUZZO
Endereco: Rua XV de Novembro, 2000, Bairro Alto
Telefone: (19) 3403-9611

E-mail: vschiavuzzo@semaepiracicaba.sp.gov.br

3. EQUIPE TECNICA
3.1 ARES-PCJ

Daniel Manzi — Analista de Fiscalizagdo e Regulagao — Eng? Civil

Ludimila Turetta — Analista de Fiscalizacdo e Regulacdo — Eng? Ambiental

3.2 Prestador
Gilberto Pissinatto — Diretor de Dep. de Obras Hidrdulicas/SEMAE — Eng? Civil

Pedro Alberto Caes — Diretor de Dep. de Operacdo e Manuten¢do/SEMAE — Eng? Civil

Valdir Antonio Alcarde Junior — Gestor ETE/Aguas do Mirante — Eng? Quimico
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4. RESULTADOS DA MACROAVALIAGCAO E INDICADORES

4.1 Sistemas de Agua

MANANCIAIS
Numero de Captagdes: 4 superficiais e 5 subterraneas
Protegdo de Mananciais (ANA, 2010): Coleta a montante: 35 %
Tratamento a montante: 35 %

ETAs
Numero de ETAs: 4 com vazdo total de  1945,75 L/s
Atendimento da populagdo com dgua tratada: 100%
RESERVATORIOS
Numero de Reservatdrios: 92 com capacidade de  74.072 m?
Autonomia média: 10,57  horas
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ESTAGOES ELEVATORIAS DE AGUA
EstagBes Elevatorias de Agua: 33 Poténciainstalada: 13.687 CV

Consumo especifico de Energia Elétrica (SNIS 2010 - INO58): 1,02 kWh/m?
Poténcia instalada especifica: 1,44 kWh/m?
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DISTRIBUICAO
Extensdo da Rede de Distribuicdo de Agua: 1.509 km Produgdo per capita: 461,12 L/hab.dia
Numero de ligagbes de 4gua: 133.167 Cota per capita (ATLAS ANA - 2010): 239,30 L/hab.dia
Extens3o de Rede por Ligagdo de Agua (SNIS 2010 - IN020): 11,30 m/ligem 2010
Extensdo de Rede por Ligagdo de Agua: 11,33 m/ligem 2013
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Figura 1 - Principais indicadores do sistema de agua
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4.2 Sistemas de Esgotamento Sanitario

ETEs

Numero de ETEs: 30 com vazdo total de 7289 L/s
Atendimento da populagdo com coleta de esgoto: 96%
Atendimento da populagdo com tratamento de esgoto: 72%
Eficiéncia média no tratamento: 80%

ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

EstagGes Elevatorias de Esgoto: 26 Poténcia instalada: 2205 cV
Consumo especifico de Energia Elétrica (SNIS 2010 - IN059): 0,17 kWh/m?*
Poténcia instalada especifica: 0,62 kWh/m?
Relagdo Consumo/Poténcia instalada: 0,27
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REDES COLETORAS

Extensdo da Rede Coletora de Esgoto: 1283 km

Ndmero de ligagdes de esgoto: 128.429

Extensdo de Rede por Ligagdo de Esgoto (SNIS 2010 - IN021): 10,20 m/ligem 2010
Extensdo de Rede por Ligagdo de Esgoto: 9,99 m/ligem 2013
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Figura 2 - Principais indicadores do sistema de esgoto
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5. PLANEJAMENTO

5.1 Plano Municipal de Saneamento Basico

O Municipio de Piracicaba possui PMSB vigente e aprovado.

5.2 Plano Diretor de Perdas

O municipio possui Plano Diretor de Perdas em processo de revisdo, com modelagem
matematica da distribuicdo de dgua, com projetos ja implantados e em implantacdo com recursos do

FEHIDRO e Cobranga PCJ.

5.3 Outros Planos

O municipio possui Plano Diretor de Recursos Hidricos, com vistas ao estudo das bacias

urbanas e rurais e sua preservacao.
6. FISCALIZACAO

Em 30/01/2013 foram realizadas inspe¢des de campo nos subsistemas de agua:

e Manancial e Captagao Il — Rio Corumbatai;

Estacdo de Tratamento de Agua Ill — Capim Fino;

Reservatério Capim Fino;
e Reservatérios CECAP;

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT CECAP.

Em 02/08/2013 foram realizadas inspecdes de campo nos subsistemas esgoto:
e Estacdo de Tratamento de Esgoto Ponte do Caixao;
e Estacdo de Tratamento de Esgoto Bacia do Ribeirao Piracicamirim;

e Estacdo Elevatédria de Esgoto — EEE Piracicamirim.

Na mesma ocasido foram solicitados dados adicionais sobre as redes de distribuicdo de dgua

e coletoras de esgoto, a seguir apresentados.
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Figura 3 - Sistemas fiscalizados em 30/07/2013 e 02/08/2013

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

6.1.1 Descrigao do SAA

O sistema de abastecimento de agua de Piracicaba é composto por duas captagbes
superficiais nos Rios Piracicaba e Corumbatai, responsaveis pelo abastecimento de cerca de 20% e
80% da area urbana, respectivamente, além de uma captagdo superficial e ETA no Distrito de
Anhumas e outros sistemas isolados nos Distritos de Ibitiruna (nascentes), Tanquinho (poc¢o) e Tupi
(pocos reforcados com agua do sistema principal).

As ETAs | e I, as margens do Rio Piracicaba, tratam agua deste manancial combinada com
agua advinda da Captacdo do Rio Corumbatai, excedente ndo tratado pela ETA lll, principal sistema
produtor do municipio.

A 34gua produzida é distribuida em um sistema de 92 reservatdrios, auxiliado por elevatdrias

para atendimento de um total de cerca de 133.167 liga¢cGes de dgua.
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6.1.2 Componentes do SAA

SUBSISTEMA EXISTENTES FISCALIZADOS EM 30/07/2013
Manancial e Captagao 9 1- (11%)
Adutora de Agua Bruta - - 10
Estacdo de Tratamento de Agua 4 1-(25%)
Adutora de Agua Tratada - -
Estacdo Elevatéria de Agua 33 1- (3%)
Reservatorio 92 4- (4,3%)
Rede de Distribuicao 1.509 km -

6.1.3 SISTEMAS FISCALIZADOS PARA O PRESENTE RELATORIO

6.1.3.1 Manancial (MAN) — Rio Corumbatai

Local Estr. da Usina Costa Pinto
Latitude 22°37'59” S
Longitude 47°40'40" W
Altitude 485 m

Google earth
<

Figura 4 - Imagem de satélite do Manancial Rio Corumbatai

Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — ARES-PCJ
Rua José Ferreira Aranha, 138 Bairro Girassol — 13465-340 — Americana-SP
Fones: (19) 3601.8962 / 3601.8965 — www.arespcj.com.br



http://www.arespcj.com.br/

’ i Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das

‘ Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
Diretoria Técnica - Operacional - D.T.O.

ARES PCJ Coordenadoria de Fiscalizacao

v' Constatacdes:

O Rio Corumbatai, no ponto de captacdo, ndo possui sinalizacdo informando que se trata de
manancial para abastecimento publico, mas possui facil acesso e em boas condi¢Ges e protegido.
N3o possui indicios de fontes pontuais e difusas de poluicdo, nem indicios de eutrofizacdo. Possui
plano de monitoramento de cianobactérias e pH, Turbidez e Oxigénio Dissolvido. Esse rio abastece
outros municipios a montante e jusante. Possui indicios de inundagdes, com frequéncia anual.

Ndo existe plano de vistoria das areas do entorno. Existem rodovias a montante, mas ndo ha

plano de contingencia e emergéncia. Ndo ha conflitos aparentes quanto ao uso da agua.

Figura 5 - Rio Corumbatai Figura 6 - Banco de Areia na margem do Rio
Corumbatai

Providéncias necessarias

Imediatas Nenhuma
Médio prazo Nenhuma
Longo prazo Nenhuma

6.1.3.2 Captacao (CAP) — Captacao lll Rio Corumbatai

Local Estrada da Usina Costa
Pinto
Latitude 22°37’59” S
Longitude 47°40'40" W
Altitude 485 m
Numero de bombas 11
-3X180CV

Poténcia instalada
-8 X 600 CV

Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — ARES-PCJ
Rua José Ferreira Aranha, 138 Bairro Girassol — 13465-340 — Americana-SP
Fones: (19) 3601.8962 / 3601.8965 — www.arespcj.com.br



http://www.arespcj.com.br/

r i Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das

‘ Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
Diretoria Técnica - Operacional - D.T.O.

ARES P CJ Coordenadoria de Fiscalizacao

Figura 7 - Captacao lll Rio Corumbatai

v' Constatacdes:

A Captacdo Il possui vazdo outorgada de 2 m?®/s através de succdo afogada a partir de
ampliagdo recente (2010). O acesso para captagdo esta protegido, possui acesso para manutengdo
com talha para icamento das bombas e a unidade encontra-se limpa.

Essa captagdao possui gradeamento com limpeza manual e desarenadores com raspador
mecanico e rosca transportadora em boas condigdes. No momento da inspe¢do a rosca
transportadora do desarenador estava desligada.

As instalagdes elétricas estdo em Stimo estado de conservagao, a unidade possui plano de
manutenc¢do e limpeza, também faz controle de vibragdo. Existem dispositivos de controle e
protecdo elétrica Soft Starter e chave seccionadora.

Os conjuntos de recalque sdo operados via automacdo e telemetria e possui operador no

local 24 horas. A comunicagdo com centro de operagdes é feita via radio e telemetria.
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Figura 8 - Gradeamento captacao Figura 9 — Bomba para remogao de areia

Figura 10 - Desarenador Figura 11 — Capta¢dao com bombas submersiveis

para desarenadores

Figura 12 - Recalque da captagdo lll Figura 13 — Quadros elétricos
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Providéncias necessarias

Colocar a rosca transportadora do
Imediatas
desarenador em operagao

Médio prazo Nenhuma

Longo prazo Nenhuma

6.1.3.3 Estacdo de Tratamento de Agua - ETA Il Capim Fino

Local Estrada da Usina Costa Pinto
Latitude 22°49'48” S
Longitude 47°38'29” W
Altitude 562 m
Vazdo nominal 1500 L/s
Tipo Convencional

Google eartt
5

Figura 14 - Imagem de satélite da Esta¢do de ETA Ill Capim Fino
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v' Constatacdes:

A ETA Il — Capim Fino encontra-se protegida contra acesso de estranhos e animais, com
placa de identificacdo e boas condicdes de limpeza do patio externo. Esta ETA trata, em média, uma
vazdo da ordem de 1350 L/s. Esta ETA estd sendo ampliada para uma vazdo nominal de 2000 L/s com
recursos do PAC.

Os processos de tratamento da ETA sdo do tipo convencional ou também chamado de ciclo
completo, com as seguintes fases:

Pré-Cloracdo: é feita adicdo de cloro na calha Parshall, onde também é realizada corre¢do de
pH com adic¢do de Cal.

Coagulacgdo: o coagulante utilizado é o Policloreto de Aluminio (PAC), a dosagem é realizada
manualmente na calha Parshall.

Floculagdo: possui 16 floculadores mecanico de eixo vertical com area total aproximada de
50 m® cada. No momento da inspecdo estava sendo realizada a limpeza de um conjunto de
floculadores.

Decantac¢do: possui 4 decantadores de alta taxa com &rea total de cerca de 600 m?, com
escadas e guarda-corpos em boas condicOes e foi observado passagem de flocos para os filtros. Os
decantadores sdo lavados a cada trés meses.

Filtracdo: é efetuada em 14 filtros rdpidos com camada dupla, com area total de cerca de 30
m?, com frequéncia de lavagem a cada 10 horas com agua tratada sem aplicacdo de cloro. O material
filtrante vai ser reposto com a ampliagcdo que esta sendo realizada. Ndo foi observado carreamento
aparente do leito filtrante.

Desinfeccdo: realizada no tanque de contato, onde é feita a dosagem de cloro gas.

Fluoretacdo: é feita dosagem de Acido Fluorsilissico.

O sistema de desaguamento do lodo produzido na ETA Capim Fino é composto por
decantador, filtro prensa e centrifuga. Posteriormente o lodo desidratado é encaminhado aos leitos

de secagem.
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Figura 15 - Chegada da Agua Bruta Figura 16 - Floculador em operagao

Figura 17 - Limpeza do decantador Figura 18 — Centro de Controle Operacional

Figura 19 - Vista Geral Figura 20 - Leito Secagem do lodo
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Figura 21 - Cabos expostos proximo ao sistema de Figura 22 - Obras de ampliacdo da ETA
desidratacao de lodo

O laboratdério é bem equipado, com equipamentos conservados e 6timas condi¢ées de
limpeza. Também possui programa de monitoramento da qualidade da agua, inclusive com
laboratério microbioldgico onde sdo realizadas analises de presenga ou auséncia do protozodrio
Cryptosporidium e bioensaios de toxicidade. Além das analises fisico-quimicas realizadas no
laboratério, a ETA Capim Fino possui analisadores de pH, Oxigénio Dissolvido, Turbidez, Cloro, Fldor
onde em tempo real podemos verificar a qualidade da dgua bruta e tratada no Centro de Controle

Operacional.

Figura 23 — Analisadores automaticos da ETA Figura 24 - Microscopios para andlises
microbioldgicas

Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — ARES-PCJ
Rua José Ferreira Aranha, 138 Bairro Girassol — 13465-340 — Americana-SP
Fones: (19) 3601.8962 / 3601.8965 — www.arespcj.com.br



http://www.arespcj.com.br/

’ i Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das

Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
Diretoria Técnica - Operacional - D.T.O.

ARES P CJ Coordenadoria de Fiscalizacao

Figura 25 - Laboratério Fisico-quimico

Providéncias necessarias

Adequacdo dos cabos elétricos expostos

Imediatas préximo ao sistema de desidratacdo de
lodo
Médio prazo Nenhuma
Longo prazo Nenhuma

6.1.3.4 Estacdo Elevatoria de Agua Tratada (EEAT) - CECAP

Local Avenida Joaquim Perosi
Latitude 22°46’08” S
Longitude 47°35'44” W
Altitude 652 m
Numero de bombas 3
Poténcia instalada 225 CV
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Figura 26 - Imagem de satélite

v' Constatacdes:

Elevatdria de dgua tratada para sistema de reservacdo de mesmo nome. A area encontra-se
cercada, com identificagdo da estacdo elevatoria. A EEAT estd em bom estado de conservacao,
protegida e permite a livre circulagdo de operadores. Possui plano de manutengdo preventiva, com
controle de vibracdo e rolamentos. Ha facilidade para retirada de bombas e véalvula de retencgao tipo
axial (fechamento rapido) em cada recalque. Possui 3 conjuntos instalados, sendo um reserva, todos
com ponto de operagdo 360m3/h x 38mca x 75 CV. Os conjuntos ndo possuem mandmetro individual,
nem horimetros. H4 macromedidores tipo turbina instalados e ha comunicagdo com a CCO via
automacdo e telemetria, que faz a operacdo de partida/parada de bombas. A EEAT permite boa
circulagao de ar e tem boa iluminagao, inclusive natural. Ndo possui extintor de incéndio no local e os

quadros e cabos elétricos aparentam 6timo estado.
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Figura 27 - Equipamentos hidraulicos da esta¢do Figura 28 - Quadros elétricos na estac¢do elevatéria
elevatéria

Figura 29 - Macromedicdo entrada e saida da Figura 30 - EEAT CECAP
elevatoria

Providéncias necessarias

Instalagao do extintor de incéndio no

Imediatas
local
Médio prazo Nenhuma
Longo prazo Nenhuma
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6.1.3.5 Reservatoério (RES) - CECAP

Local Avenida Joaquim Perosi
Latitude 22°46’09”
Longitude 47°35'45"
Altitude 652 m
Capacidade 4750 m®

Figura 31 - Reservatério CECAP

v' Constatacdes:

Centro de reservacdo composto por trés reservatérios, sendo dois reservatérios em concreto
armado com capacidades individuais de 4.000m? (apoiado) e 500 m® (elevado) e um reservatério de
PRFV com capacidade de 250 m® (elevado). Possui area cercada, mas sem identificacdo. Possui boas
condicdes de conservacdo e guarda corpo de protegdo na escada externa dos reservatorios.

Ha macromedidor na saida dos reservatérios e medidores de nivel, com realizagdo de
anotacdo de frequéncia das medidas dos niveis de reservac¢do via telemetria. Nos reservatdrios sdo
realizadas limpezas periddicas, com frequéncia anual e a ultima foi realizada em 02/2013.
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Figura 34 - Detalhe tampa de inspecdo reservatdrio Figura 35 - Detalhe Tubo de ventilagdo sem tela de
apoiado protecdo
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Figura 36 — Vista superior reservatodrio apoiado Figura 37 - Detalhe da tela de protecao do tubo
extravasor

Providéncias necessarias

Instalagao de telas de protegao nas

Imediatas tubulacdes de ventilacdo no reservatério
apoiado de 4.000m?
Médio prazo Nenhuma
Longo prazo Nenhuma

6.1.3.6 Reservatério (RES) — Capim Fino

Local Estrada da Usina Costa Pinto
Latitude 22°39'51”
Longitude 47°38'29"”
Altitude 564 m
Capacidade 11000m*

v/ Constatacdes:

Reservatorio apoiado em concreto, com capacidade de 11.000 m® em cadmara Unica, com
niveis operacionais minimo e maximo de 0,00 m e 5,00 em relagdo ao solo, respectivamente. Possui
placa identificando o local, a area esta devidamente cercada e em boas condigdes de limpeza.

O reservatoério possui escada de acesso a laje do reservatdrio, com guarda-corpo. Os tubos de
ventilagdo possuem a tela de protegdo e as tampas de inspec¢do estdo em boas condigdes. Também
possui para-raios e iluminacdo noturna. A limpeza desse reservatadrio é realizada anualmente.
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Ndo possui macromedidor na saida do reservatdrio, mas é feito acompanhamento e

’ i Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das

anotacdo das medidas de nivel via telemetria.

Figura 38 - Vista superior do reservatdrio Capim Fino Figura 39 - Detalhe da tela de protegao do tubo de
ventilagao

Figura 40 - Detalhe da tela de proteg¢ao do tubo extravasor

Providéncias necessarias

Imediatas Nenhuma
Médio prazo Nenhuma
Longo prazo Nenhuma
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6.1.3.6 Rede de Distribui¢do de Agua (RDA)

v' Constatacdes:

O municipio de Piracicaba conta com cadastro técnico das redes de distribuicdo de agua
digitalizado e geoposicionado, inclusive com mapeamento de pressdes. A rede estd distribuida em
zonas de pressdo, mas ha mistura de setores. Existem macromedidores instalados, com cobertura de
100% dos setores de distribuicdo. H4 micromedicdao na totalidade das unidades consumidoras de
agua, inclusive préprios publicos, pontos de taxi, etc.

Existe cadastro de registros de rede, mas ndo ha manutencao preventiva nestes. Também
ndo ha treinamento das equipes de manutencao.

A gestdo do parque de hidrometros do municipio, cuja idade média dos hidrometros é de 6
anos, estd a cargo da Parceira Publico-Privada Aguas do Mirante desde julho/2012, com programas
especificos de troca de hidrometros, grandes consumidores e combate a fraudes.

Ha equipes de pesquisa de vazamentos e reducdo de pressdo, com cerca de 50 VRPs em
operagao.

Existe Plano Diretor de Perdas que esta em fase de revisdao, com modelagem matemadtica da
distribuicdo de agua e projetos executivos de setorizagdo para reducdo de perdas com horizonte de
20 anos.

Desde 2009 sdo realizados ensaios de estanqueidade para recebimento de novas redes,

através de testes de pressdo e vazdo.

Providéncias necessarias

Imediatas Nenhuma
Médio prazo Implantagdo do Plano de Perdas
Longo prazo Nenhuma
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6.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES

6.2.1 Descrigao do SES

O sistema de esgotamento sanitdrio de Piracicaba é composto por redes coletoras com
cobertura de 96% da populacdo do municipio e um sistema de estacdes elevatdrias e 30 ETEs que
permitem o tratamento de cerca de 72% dos efluentes, das quais as principais sdo as ETEs
Piracicamirim e Ponte do Caixdo (margem esquerda do Rio Piracicaba).

A partir de julho/2012 foi estabelecida uma Parceria Publico-Privada — PPP com a empresa
Aguas do Mirante para operacdo e ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario do municipio com
horizonte de 30 anos, cujas principais obras sdo a construcdo da ETE Bela Vista (margem direita do

Rio Piracicaba) e coletores e elevatdrias necessarios a sua operacao.

6.2.2 Componentes do SES

SUBSISTEMA EXISTENTES FISCALIZADOS EM 02/07/2013
Rede Coletora 1283 km -
Estacao Elevatodria de Esgoto 26 1-(4%)
Estagao de Tratamento de Esgoto 30 2 -(7%)

6.2.3 Sistemas Fiscalizados para o presente relatorio

6.2.3.1 Rede Coletora de Esgoto (RCE)

v' Constatacdes

O municipio de Piracicaba conta com cadastro técnico digitalizado e geoposicionado das
redes coletoras de esgoto, com cadastro dos pogos de visita e principais elementos, inclusive de
extravasores existentes nos coletores-tronco e interceptores.

Existem pontos criticos da rede coletora, principalmente em termos do langamento irregular
de 4gua pluvial.

Ha treinamento frequente das equipes de manutencdo, realizada pela PPP, com

desobstrucdo de redes de forma mecanica e com hidrojatos prdprios.
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Existem ocorréncias de retorno de esgoto, principalmente em casos de chuvas intensas, mas
ha equipe especifica para atendimento e limpeza nestes casos.
Nao ha programa especifico de verificacdo de lancamento de aguas pluviais nas redes

coletoras, mas ha ensaios de recebimento de redes novas.

Providéncias necessarias

Imediatas Nenhuma
Verificagdo de langamentos irregulares de dguas
Médio prazo pluviais na rede coletora;
Manutengdo preventiva

Longo prazo Nenhuma

6.1.3.2 Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE) - Piracicamirim

Local Avenida Alberto V. Sachs 2811
Latitude 22°43'06”
Longitude 47°37'26"
Altitude 537 m
Numero de bombas 4
Poténcia instalada 600 CV
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Figura 41 - Imagem de satélite EEE Piracicamirim

v" Constatacdes:

A area encontra-se cercada, mas sem placa de identificacdo que se trata de uma elevatdria
de esgoto. A EEE estd em bom estado de conservagdo, protegida e permite a livre circulacdo de
operadores.

Esta EEE possui gradeamento grosseiro na entrada com limpeza diaria realizada de forma
manual, também possui po¢o pulmao e a medi¢do de vazao é realizada na entrada na ETE.

Possui plano de manutengao preventiva. Ha facilidade para retirada de bombas e vélvula de
retengdo tipo portinhola em cada recalque.

Possui 4 conjuntos instalados, sendo um reserva, todos com ponto de operagdo 554 m3/h x
50mca x 150 CV. Os conjuntos ndo possuem mandmetro individual, mais possuem horimetros e
dispositivos de protecdo elétrica como inversores de frequéncia e soft starter. A operacdo de
partida/parada de bombas é realizada via automacéo e telemetria. A EEE permite boa circulagdo de
ar e tem boa iluminagdo, inclusive natural. Possui extintor de incéndio no local e os quadros e cabos
elétricos aparentam o6timo estado de conservagdo. Possui gerador, mas o mesmo encontra-se

desativado. Também possui lavador de gases que também se encontra desativado.
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Figura 43 - Quadros elétricos Figura 44 — Telemetria

Figura 45 — Moto bomba EEE Figura 46 - Grupo gerador desativado
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Providéncias necessarias

Imediatas Nenhuma
Médio prazo Manutengdo no grupo gerador
Longo prazo Nenhuma

6.2.3.3 Estacdao de Tratamento de Esgoto — ETE Ponte do Caixao

Local Estrada do Bongue
Latitude 22°42°02”
Longitude 47°40'21"
Altitude 469 m
Vazdo 300 L/s
Tipo Lodos Ativados Aeragdo Prolongada

’

Figura 47 - Imagem de satélite da ETE Ponte do Caixao
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v' Constatacdes:

’ " Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das

A ETE Ponte do Caixao foi inaugurada em 22 de agosto de 2012 e estd protegida contra
acesso de estranhos.

O sistema de tratamento de esgoto é bioldgico do tipo aerébio composto pelas seguintes
unidades: Gradeamento Grosseiro; Poco de Succ¢do; Estacdo elevatdria; Gradeamento Fino; Calha
Parshall; Desarenador; Tanques de aeragdo; Decantadores; Casa de Cloracdo; Lavador de Gases;
Tanque de Contato; Filtro (Relso); Casa de desidratacdo do lodo. A ETE Ponte do Caixdo possui
centro de controle operacional (CCO).

O gradeamento grosseiro é composto por 2 grades mecanizadas e encontra-se funcionando
no modo automatico, o material grosseiro retirado é encaminhado as cagambas que sdo cobertos

com cal para evitar mau cheiro.

Figura 48 - Gradeamento Grosso Figura 49 - Cagamba de residuos retirados no
gradeamento grosso coberto com Cal

Apds o gradeamento grosso o esgoto é encaminhado ao Poco de Sucgdo é recalcado e
encaminhado ao gradeamento fino composto por 2 grades mecanizadas e que funciona no modo
automatico. Posteriormente ocorre a retirada da areia nos desarenadores. Os equipamentos do

tratamento preliminar encontram-se em dtimo estado de conservagao.
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Figura 50 - EEE Ponte do Caixdo Figura 51 - Desarenador

A ETE Ponte do Caix30 possui 3 tanques de aeragdo com &rea total de 2.500 m?, cada tanque
de aerac¢do possui medidor de Oxigénio Dissolvido (OD). O fornecimento de ar nos tanques é feito
por meio de sopradores, que encontram-se protegidos em uma sala com isolamento acustico e
refrigerada. No momento da inspegao as concentragdes de OD medidas em cada tanque eram 5,55

mg/L, 0,86 mg/L e 6,36 mg/L respectivamente.

Figura 52- Tanque Aeragao Figura 53 - OD Tanque Aeragao (direita)
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Figura 54 - OD Tanque Aeragao (central) Figura 55 - OD Tanque de Aeragao (esquerda)

Figura 56 - Sala climatizada de Sopradores Figura 57 - Local reservado para extintor de incéndio
préximo a sala dos sopradores
O efluente dos tanques de aeragdo é encaminhado aos 3 decantadores circulares, com area

total de 910 m”. Foram observados grumos de lodo flotando nos decantadores e arraste de sélidos

no efluente dos decantadores.

Figura 58 - Vista Superior do decantador Figura 59 - Detalhe arraste de sélidos decantador
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O sistema de Cloracdo ndo estd em operagdo. O efluente passa pelo tanque de contato com

chicanas e lancado no Rio Piracicaba. A ETE possui Filtro de Pressdo para filtrar o efluente e reutilizar

na estacao.

Figura 60 - Cilindros de cloro Figura 61 - Sistema de exaustao de gases

T F N
~ oy

U.\'

Figura 62 - Tanque de contato Figura 63 - Saida do efluente tratado

O lodo retirado do sistema de lodos ativados é encaminhado aos dois adensadores de lodo e
em seguida o lodo é encaminhado por gravidade para casa de desidratacdo, onde é feita dosagem de

polimero e centrifugacdo. Parte de lodo é recirculada no sistema.
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Figura 64 - Casa de desidratacao de lodo Figura 65 - Cagambas de lodo

O laboratdrio fisico quimico e microbioldgico da ETE possui equipamentos conservados e
boas condi¢des de limpeza. Segundo informagGes do laboratorista sdo realizadas analises de pH,
DBO, DQO, Condutividade, Turbidez, Serie de Sdélidos, dentre outras. O gestor da ETE informou que a

eficiéncia de remoc&o de DBO é de 93%, com DBO efluente de 50 mg/L.

Figura 66 - Laboratdrio Fisico quimico Figura 67 - Equipamentos utilizados nas analises da
série de sdlidos

Providéncias necessarias

Instalagao do extintor de incéndio proximo a sala
Imediatas
dos sopradores

Médio prazo Controlar OD nos tanques de aeragao;
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Otimizar operacao do sistema de lodos ativados

Longo prazo Nenhuma

6.2.3.4 Estacdao de Tratamento de Esgoto — ETE Piracicamirim

Local Rodovia Luiz de Queiroz
Latitude 22°43'05”
Longitude 47°37°15”
Altitude 557 m
Vazdo 230 L/s
Tipo UASB/Lagoa aerada

Google eartt
[

Figura 68 - Imagem de satélite da ETE Bacia do Ribeirao Piracicamirim
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v/ Constatacdes:
O sistema de tratamento de esgoto é bioldgico composto pelas seguintes unidades:
gradeamento mecanizado; caixa de areia; reatores anaerdbios de fluxo ascendente; lagoa aerada;
decantador laminar; tratamento e recirculacdo de lodo; tratamento de gases; Filtro (Reuso); Casa de

desidratacdo do lodo. A ETE Piracicamirim possui centro de controle operacional (CCO) onde foi

montado o Sistema de Monitoramento Integrado da empresa Aguas do Mirante.

Figura 69 - Sistema de Monitoramento Integrado

Ao chegar a ETE o esgoto passa por um gradeamento fino mecanizado composto por uma

peneira rotativa. Nessa unidade pretende-se utilizar esgoto tratado para limpeza da peneira.

Figura 70 - Peneira rotativa

Posteriormente o efluente vai para uma caixa retentora de areia, nessa mesma unidade
existe um soprador de ar que introduz ar na regido de sedimenta¢do da caixa de areia e a areia

removida é retirada por gravidade.
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Figura 71 - Caixa de areia

O efluente é distribuido por gravidade para trés mddulos dos reatores anaerdbios de manta
de lodo e fluxo ascendente. Os efluentes dos reatores anaerdbios sdo enviados ao sistema de
tratamento bioldgico aerdbio, composto de uma lagoa de aeragdo com 14 aeradores superficiais
flutuantes. Havia trés aeradores fora de operagao - o gestor da ETE informou que houve tempestade
em Piracicaba que danificou esses aeradores, pois galhos das arvores enroscaram em alguns
aeradores. Posteriormente, o efluente é encaminhado as trés lagoas de decantagdo, apds
decantagdo o esgoto tratado é passa por uma calha Parshall e é langado no Ribeirdo Piracicamirim.

Préoximo a calha Parshall foi observado vazamento de esgoto tratado.

Figura 72 - Reatores UASB Figura 73 - Lagoa aerada
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Figura 74 - Lagoa de decantagao Figura 75 — Saida do efluente tratado

Figura 76 - Detalhe de vazamento na Parshall de Figura 77 - Detalhe vazamento préximo a Parshall
saida do efluente tratado

Figura 78 - Detalhe vazamento no tanque UASB

O lodo descartado do processo de tratamento é lancado em um tanque de lodo e é recalcado
para uma centrifuga para desidratacdo, a estacdo ndo possui centrifuga reserva. O gestor da ETE

Piracicamirim informou que o teor de sélidos do lodo desidratado é em torno de 23%.
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Figura 79 - Centrifuga Figura 80 - Lodo desidratado

Para controle de odores a ETE Piracicamirim possui lavadores de gases, o gestor da ETE

informou que com a entrada desse sistema em operag¢do o odor da ETE melhorou.

Figura 81 - Lavador de Gases

O laboratdrio fisico quimico da ETE possui equipamentos conservados e boas condi¢des de
limpeza. Segundo informacdes do laboratorista sdo realizadas analises de pH, DBO, DQO,
Condutividade, Turbidez, Série de Sdlidos, dentre outras. O gestor da ETE informou que a eficiéncia

da ETE de remogdo de DBO é de 74%.
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Figura 82 - Laboratério ETE Piracicamirim Figura 83 - Laboratério ETE Piracicamirim

Providéncias necessarias

Reparo no vazamento préximo a calha Parshall
Imediatas
do efluente tratado

Reparo dos aeradores fora de operacao;
Médio prazo
Vedagdo vazamento UASB

Longo prazo Nenhuma
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7. RECOMENDAGCOES E CONSIDERACOES FINAIS

A partir das inspecdes realizadas sdo propostas as seguintes recomendacoes:

’ ‘ Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das

PROVIDENCIAS NECESSARIAS - Sistema de abastecimento de Agua (SAA)

Captacdo(CAP) - Captacdo Ill Rio Colocar a rosca transportadora do

) Imediatas .
Corumbatai desarenador em operacao
. . Adequacao dos cabos elétricos
Estacdo de Tratamento de Agua ] . )
.. Imediatas expostos proximo ao sistema de
(ETA) — ETA 1ll Capim Fino } .
desidratacdo de lodo
» L. . Instalacdo do extintor de incéndio no
Estacdo Elevatoéria (EEAT) - CECAP Imediatas local
oca
L. Instalacdo de telas de protecdo nas
Reservatorio (RES) - CECAP ] ~ L
Imediatas tubulacGes de ventilagdo no
reservatério apoiado de 4.000m>
Rede de Distribuicdo de Agua
: & Meédio Prazo Implantagdo do Plano de Perdas

RDA

PROVIDENCIAS NECESSARIAS — Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

Verificagdo de langamentos
irregulares de aguas pluviais na rede
coletora;

Manutencgdo preventiva

Rede Coletora de Esgoto (RCE) Meédio prazo

Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE)

— Piracicamirim Meédio prazo Manuteng¢ao no grupo gerador

Instalacdo do extintor de incéndio

Imediatas .
" proximo a sala dos sopradores
Estacdo de Tratamento de Esgoto "
. Controlar OD nos tanques de aeragao;
— ETE Capim Fino ) o n .
Imediatas Otimizar operacdo do sistema de
lodos ativados
. Reparo no vazamento préximo a calha
Estacdo de Tratamento de Esgoto Imediatas Parshall do efluente tratado;
— ETE Bacia do Ribeirdo
Piracicamirim Médio prazo Reparo dos aeradores fora de

operac¢ao; Vedagdo vazamento UASB
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