EES

ARESPCJ

agéncia reguladora

RELATORIO DE FISCALIZACAO TECNICA DOS SISTEMAS DE AGUAE
ESGOTO DO MUNICIPIO DE

JAGUARIUNA

PRESTADOR: Prefeitura Municipal — Departamento de agua e Esgoto (DAE)

Relatdrio R1 — Diagndstico

Americana, Setembro de 2013




’ ‘ Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das

‘ Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
Diretoria Técnica - Operacional - D.T.O.

ARESPCJ Coordenadoria de Fiscalizacao

SUMARIO

R [ V1 170 T ] U T of Yo J OO 3
DEFINIGOES .........ovveeeeeeeeceeeee ettt ettt ettt e s et et e e et st e seae et etesese st et esesses st et eneeseteseasaseteseasseetans 4
2. IDENTIFICAGCAO DO MUNICIPIO E PRESTADOR .......coeieeeeeeeeeeeeeeeeeee et e et en e en e 5
2.1 1Y UL ol 1+ 1T TSP 5
2.2 T - o [ PP PR 5
3. EQUIPE TECNICA ..ottt ettt ese st sse st s e s et s et s et e st e s s s e 5
2 N3] 2 o o USSP 5
I o T 7 o [0 PR SPORPPRPNE 5
4. RESULTADOS DA MACROAVALIACAO E INDICADORES ......ocvcuiieeeieeeeieeeteeeeeeeeeeeeeeeees e saee s s eneneas 6
4.1 SISEEMAS A0 AGUA......vivieieiieceieieeeeeeee ettt ettt sttt et st e et st et ess et st st ess et st ebesssseteseasssssessssssteneananas 6
4.2 Sistemas de ESgotamento Sanitario ........cievcuiieiiiiiie e e sareeeeas 7

5. PLANEJAMENTO e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 8
5.1. Plano Municipal de Saneamento BASICO .......ccccvieeiiiiiieieiiiee ettt eette e e et e e e etre e e e enrae e e eanes 8
5.2. Plano Diretor d PEIAAs ......cciiicuiiiiiiiiee ettt e sttt e st e e e sbte e e e sbae e e e e sbte e e s sbaeeaesntaeaesanes 8

6. FISCALIZAGAD......cueeeeeeeeeeeeeteteee e te et e e e et et as s et ese s et esess et etesess et et essasasetesensesesesensasesesnasesesensananas 8
6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SAA ....oueireeeeeeeeteeeeeee et eses s s esenns 9

L I B oYY ol T To e [0 Y AV A SRR 9
6.1.2 COmMPONENTES O SAA ... ..ottt e e et e e e et e e e e e tte e e e e abeee e e nbaeeeennreeeeennraeeeennsenas 9
6.1.3.1 Manancial (MAN) — Ri0 JABUAI ....c.uueeiiiiiie ettt et e e s e ebae e e e ree e e e eareeas 9
6.1.3.2 Captagdo (CAP) - RiO JABUAN.cccuuiecieeeiieeciee ettt et ettt stee et e s e e s bae e s be e ebaeeenaeesnraeenns 12
6.1.3.3 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) — ETA CeNntral .......ceveeveeeiieeeeeeieeeececeeeee e 16
6.1.3.4 Estacdo Elevatéria de Agua (EEA) - ETA CENLral....cucueeeeiececeiieeeeceeeeeeeeee et 23
6.1.3.5 RESEIVATOIIO (RES) ..vviiiiiiiiiiieieeie ettt ettt ettt e eetreeeeeetreeeeeebaeeeestraeeeentsaeeeessseeeesnsreeeesnes 26
6.1.3.6 Rede de Distribuicio de AgUA (RDA) .....cucuiiieeeeeieieeeeeeeeeeee ettt 29

6.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO = SES.....ovieeeiieeeeeeeeeeetee ettt 30
Lo D Yol Tor- o e [0 ] TR PPRPPPN 30
6.2.2 ComMPONENLES DO SES....ccieiiieeee et e e e e e s et e e e e e e s s e saabate e e e e e e e e e nnrrareeaeeeeans 31
6.2.3 Sistemas Fiscalizados para 0 presente relatdrio ........ccceecveeeeeciiee et 31
6.2.3.1 Rede Coletora de ESEOt0 (RCE)......c.uiccuiieiiieeieeeereecieeesiteeeteeeee e e stee e sveeetaeesaaeesbaeenns 31
6.2.3.2 Estacdo de Tratamento de ESZOt0 (ETE) ...cccccuvieeeeciiiee et ettt et e e et e e 32

7. RECOMENDAGOES E CONSIDERAGOES FINAIS .......oviiieireieiereteterete ettt sesstesssses s s enesenenns 39

Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — ARES-PCJ
Rua José Ferreira Aranha, 138 Bairro Girassol — 13465-340 — Americana-SP
Fones: (19) 3601.8962 / 3601.8965 — www.arespcj.com.br



http://www.arespcj.com.br/

’ ‘ Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das

‘ Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
Diretoria Técnica - Operacional - D.T.O.

ARESPCJ Coordenadoria de Fiscalizacao

1. INTRODUCAO

A Lei Federal n? 11.445/2007 - Politica Nacional de Saneamento, regulamentada pelo
Decreto Federal n? 7.217/2010, apresenta o saneamento bdsico como o conjunto de servicos,
infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de dgua potdvel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

A norma legal também prevé que todos os municipios respondam pelo planejamento,
regulacdo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico, além de serem, também, responsaveis
pela prestacdo desses servigos, seja por meios proprios, ou através da contratacdo de terceiros.

Desta forma, as funcbes de planejamento, regulacdo e fiscalizacdo desses servicos sao
distintas e devem ser exercidas de forma autdbnoma, ou seja, por quem nao acumula a fungdo de
prestador dos servicos, sendo necessdria, portanto, a designacdo de outro 6rgdao, no ambito da
administracdo direta ou indireta.

A Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai (ARES-PCJ) foi criada a partir da demanda de diversos municipios que, diante desta nova
realidade, procuraram o Consdrcio PCJ em busca de uma solucdo comum adequada, aliando
menores custos operacionais a uma maior proximidade e atencdo a realidade de cada municipio.

Mais que um o6rgdo regulador e fiscalizador, a ARES-PCJ é uma entidade autobnoma e
independente, parceira dos municipios consorciados, que atua visando conciliar tecnicamente os
interesses de usuarios, prestadores dos servigos e titulares (prefeituras), tendo como objetivos
basicos:

e Estabelecer padrdes e normas para prestagdo dos servigos publicos;

e Garantir o cumprimento do Plano Municipal de Saneamento;

e Prevenir e reprimir o abuso do poder econémico;

e Definir tarifas e outros pregos para equilibrio econémico e financeiro do prestador;
e Garantir a eficiéncia e eficacia da prestacdo dos servicos.

Atualmente a Agéncia Reguladora ARES-PCJ conta com 33 municipios consorciados e tem
como Presidente eleito em Assembleia Geral o Prefeito de Corumbatai, Sr. Vicente Rigitano, bem
como Primeiro Vice-Presidente o Prefeito de Cosmopolis, Sr. Anténio Fernandes Neto e como

Segundo Vice-Presidente o Sr. Antonio Meira, Prefeito de Hortolandia.
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DEFINICOES

’ ’i Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das

Providéncias de médio prazo: medidas, acOes ou atitudes necessdrias que ndo sao passiveis
de aplicacdo imediata e/ou necessitem de estudos e avaliagdes mais detalhadas;

Providéncias de longo prazo: medidas, acdes ou atitudes necessarias que pela situacdo ou
vulto, podem ser objeto de estudos e projetos especificos e podem ser, guardadas as proporgoes,
postergadas;

Providéncias imediatas: medidas, acBes ou atitudes necessarias e passiveis de serem
tomadas prontamente, em fungao de risco de seguranca, saude ou operacionalidade do sistema.
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2. IDENTIFICACAO DO MUNICIPIO E PRESTADOR

2.1 Municipio
Prefeitura Municipal de Jaguariuna
Prefeito: TARCISIO CLETO CHIAVEGATO
Vice-Prefeito: MARIA AUXILIADORA ZANIN
Endereco: Rua Alfredo Bueno, 1.235 - Centro
Telefone: (19) 3867-9798
E-mail: viviane.gabinete@jaguariuna.sp.gov.br
Cddigo ARES: 15
Lei Municipal de defini¢cdo do ente regulador: n2 2.029, de 22/12/2010
Data: 10/09/2013

2.2 Prestador

Nome: Departamento de Agua e Esgoto (DAE)
Responsavel legal: LUCIANA CARLA FERREIRA DE SOUZA
Endereco: Rua Alfredo Bueno, 1.235 - Centro

Telefone: (19) 3867-4228

E-mail: dae.adm@jaguariuna.sp.gov.br

3. EQUIPE TECNICA
3.1 ARES-PCJ

Gabriel Guidolin Bertola — Prestador de Servico — Eng? Ambiental

Fernando Girardi de Abreu - Analista de Fiscalizagdo e Regulagdo — Eng? Ambiental

3.2 Prestador

Luciana Carla Ferreira de Souza — Diretora administrativa
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4. RESULTADOS DA MACROAVALIAGCAO E INDICADORES

4.1 Sistemas de Agua

MANANCIAIS
Numero de Captagdes: 2
Protegdo de Mananciais (ANA, 2010):

superficiais e 1
Coleta a montante: 45 %

subterraneas

Tratamento a montante: 45 %

ETAs

Numero de ETAs: 2
Atendimento da populagdo com agua tratada:
RESERVATORIOS

Numero de Reservatérios: 20
Autonomia média: 12,99

com vazdo total de

com capacidade de
horas

220
100%

L/s

10290 m?

20,00

15,00

10,00

5,00

Autonomia de reservagdo,
horas

0,00

Jaguariuna

ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA
Estagdes Elevatodrias de Agua: 5

Poténcia instalada especifica:
Relagdo Consumo/Poténcia instalada:

Poténcia instalada: 0
Consumo especifico de Energia Elétrica (SNIS 2010 - INO58):

cv
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DISTRIBUICAO
Extensdo da Rede de Distribuigdo de Agua:
Numero de ligagdes de agua:

Extensao de Rede por Ligagdo de Agua (SNIS 2010 - IN020):

Extensao de Rede por Ligagdo de Agua:

Jaguariuna

200 km
16.400
14,00 m/ligem 2010
12,20 m/ligem 2013

433,18 L/hab.dia
218,70 L/hab.dia

Produgdo per capita:
Cota per capita (ATLAS ANA - 2010):
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{ndice de Perdas na Distribuigdo (SNIS 2010 - IN049): 38,38 %
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Figura 1 - Principais indicadores do sistema de agua

4.2 Sistemas de Esgotamento Sanitario

ETEs

Numero de ETEs: 1 com vazdo total de 89 L/s
Atendimento da populagdo com coleta de esgoto: 88%
Atendimento da populagdo com tratamento de esgoto: 43%
Eficiéncia média no tratamento: 95%

ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

EstacBes Elevatorias de Esgoto: 17 Poténcia instalada: ocv
Consumo especifico de Energia Elétrica (SNIS 2010 - INO59): 0,00 kWh/m?
Poténcia instalada especifica: 0,00 kWh/m?
Relagdo Consumo/Poténcia instalada: 0,00
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REDES COLETORAS

Extensdo da Rede Coletora de Esgoto: 185 km

Numero de ligagdes de esgoto: 14.353

Extensdo de Rede por Ligagdo de Esgoto (SNIS 2010 - IN021): 15,10 m/ligem 2010
Extensdo de Rede por Ligagdo de Esgoto: 12,89 m/ligem 2013
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Figura 2 - Principais indicadores do sistema de esgoto
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5. PLANEJAMENTO

5.1. Plano Municipal de Saneamento Basico

O PMSB encontra-se em elaboracao.

5.2. Plano Diretor de Perdas

Ndo possui plano de perdas, mas estda prevista a sua elaboracao.

6. FISCALIZACAO

Em 04/09/2013 foram realizadas inspe¢des de campo nos subsistemas de dgua e esgoto:

Manancial Rio Jaguari;

Captagao Rio Jaguari;

Estacdo de Tratamento de Agua — ETA Central;
Reservatorios - ETA Central;

ETE Camanducaia;

Na mesma ocasido foram solicitados dados adicionais sobre as redes de distribuicdo de agua

e coletoras de esgoto, a seguir apresentados.

Figura 3 - Sistemas fiscalizados em 06/09/2013
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6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

6.1.1 Descrigao do SAA

O municipio de Jaguariina tem como principal fonte de abastecimento de agua o Rio Jaguari com
uma vazdo média de 175 |/s, as quais sdo encaminhadas para a Unica esta¢do de tratamento de agua
(ETA) da cidade. A estacdo de Tratamento de agua é composta por quatro mdédulos compactos com
operacdo média de 170Il/s a 220 I/s. A dgua é reservada em quatro reservatorios semi-enterrados

localizados na ETA com capacidade total de aproximadamente 3.300 m>.

6.1.2 Componentes do SAA

SUBSISTEMA EXISTENTES FISCALIZADOS EM 04/09/2013

Manancial e Captagao 3 1-(90%)

Adutora de Agua Bruta - -

Estacdo de Tratamento de Agua 1 1- (100%)

Adutora de Agua Tratada - -

Estac3o Elevatéria de Agua 3 3- (100%)
Reservatorio 17 4- (33%)

Rede de Distribui¢ao 196 km

6.1.3 SISTEMAS FISCALIZADOS PARA O PRESENTE RELATORIO

6.1.3.1 Manancial (MAN) - Rio Jaguari

Local Rio Jaguari
Latitude 22°42'34” S
Longitude 46°58' 12" W
Altitude 576 m
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Figura 4 - Imagem de satélite

v' Constatacdes:

O manancial possui perimetro de protecdo sanitario e a captacdo esta protegida, porém nao
indica que o local se trata de manancial para abastecimento publico. A montante da captacdo
encontra-se o municipio de Pedreira. Foi detectada a presenga de pequenas espumas no instante da
visita e também indicios de erosdo aparente do solo préximo a captacao.

O monitoramento de cianobactérias é realizado mensalmente e de acordo com a portaria
2.914/2011, segundo operador responsavel.

O local é de facil acesso e esta em boas condi¢des. De acordo com os operadores, foram
constatados 3 inundagdes num periodo de aproximadamente 15 anos.

Préximo 4s tomadas d’agua, nas captagdes, notou-se assoreamento do canal e a presenca de

plantas aquaticas.
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5 e F % ot AL
Figura 7 - Presenga de plantas e assoreamento da tomada Figura 8 - Presenga de plantas e assoreamento da tomada
de agua de dgua

Providéncias necessarias

v’ Retiradas de plantas e desassoreamento do canal;

~x "

v Construcdo de “muro de gabido” pra contencdo da eros3o do solo;

Imediatas

v" Cumprimento do recomendado pelo art. 49 da portaria MS

Médio prazo 2.914/2011.
v’ Estudo para implantacdo de enrocamento ou barragem de

acumulagdo para aumentar o nivel na tomada de agua da captacao;
Longo prazo v nenhuma
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6.1.3.2 Captacao (CAP) - Rio Jaguari

Local Rod. Jodo Beira
Latitude 22°42'34” S
Longitude 46°58' 12" W
Altitude 576 m
Numero de bombas 6
Poténcia instalada 1.270 CV

e we e o FRS ST
Vit .

Y

1

R

e SN % L
AN

i

Figura 9 - stéo de captagdo de agua

v Constatacdes:

A captacdo é do tipo succdo aspirada, com bom acesso para manutencao e iluminacdo para
trabalhos noturnos e livre circulacdo de operadores e de ar.

As instalacdes elétricas encontram-se em bom estado de conservagdo. Existe conjunto moto-
bomba reserva em estoque no local e extintor de incéndio. As tomadas de dgua contam com sistema
de gradeamento e de comportas.

As bombas ndo possuem manometro individual, algumas possuem horimetro, contam com
soft-starter e sua manutengdo preventiva é realizada anualmente, porém nao é realizado controle de

vibragdo ou térmico. Foram detectadas a auséncia de caixa de prote¢do entre os eixos de rotacdo.

Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — ARES-PCJ
Rua José Ferreira Aranha, 138 Bairro Girassol — 13465-340 — Americana-SP
Fones: (19) 3601.8962 / 3601.8965 — www.arespcj.com.br



http://www.arespcj.com.br/

A Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
Diretoria Técnica - Operacional - D.T.O.

ARES P CJ Coordenadoria de Fiscalizacao

Com relacdo aos dispositivos de protecdo antigolpe, foram verificados a presenca e valvula

’ i Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das

de retencdo e valvula de alivio em algumas tubulacdes. O operador encontra-se 24h no local, sendo a

comunicacgdo entre com o centro de operagao realizada via telefone.

—

Figura 10 - Tela de retencgdo de sdlidos grosseiros e
aparente assoreamento local

' Figura 13 - Conjuntc; moto-bomba sem a protecio de
seguranga do eixo

Figura 12 — Bombas Aspiradas, sendo uma reserva
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Figura 14 - Tela de retengao de sélidos grosseiros e aparente Figura 15 - Tela de retengio de sélidos médios
assoreamento local

il
Figura 16 - Conjunto moto-bomba sem a protegao de Figura 17 - Conjunto moto-bomba sem a protegao de
seguranga do eixo seguranga do eixo
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Figura 18 - Tubulagdo de saida com dispoitivos de Figura 19 - Escorva com moto-bomba sem a protegdo de
protecao seguranga do eixo

Figura 20 - Conjunto moto-bomba, com motor reserva
retirada para manutengao

Figura 21 - Tubulagdes de saida
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Figura 22 - Tubulagio de saida da cptégéé'com sistema Figura"23 - Tubulagao de saida da captagao com sistema
anti golpe anti golpe

Providéncias necessarias

v Instalar os protetores nos eixos de rotacdo das bombas;
v Instalar placa informando que local é uma captacdo de dgua.
v’ Instalar mandmetros nas bombas;
Meédio prazo v" Implantar manutenc3o preventiva com controle de vibragdo e
térmico das bombas;
v Instalar caixa de areia na captac3o;
Longo prazo v’ Implantar sistema CCO de telemetria e telecomando;
v Instalar macromedidor na entrada das adutoras.

Imediatas

6.1.3.3 Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) — ETA Central

Local Rua Maranhao, 420
Latitude 22°42'94” S
Longitude 46°58' 54" W
Altitude 626 m
Vazdo nominal 175 L/s
Tipo Convencional
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Google earth

Figura 24 - Imagem de satélite da Estagdo de Tratamento de Agua

v/ Constatacdes:

A ETA encontra-se protegida contra o acesso de animais, com placa de identificagdo da
concessiondria e em boas condi¢des de limpeza. As escadas e guarda-corpos estavam em boas
condigdes

A ETA opera atualmente com vazdo entre 175 L/s a 225 L/s, sendo que a vazdo de projeto é
desconhecida. Sugere-se que a ETA esteja operando com vazdo superior a de projeto, tendo em vista
o aparente transbordamento de d4gua nas bordas do ressalto hidraulico da calha Parshall .

Existe macromedidor ultrassonico na entrada da ETA instalado na calha Parshall e na saida
das bombas de recalque, porém ndo existem nas tubula¢des por gravidade. Assim, estima-se que é
realizada a medi¢do de 70% a 80% do total de agua produzida.

A mistura rapida é realizada na calha Parshall com o uso de cloreto férrico como coagulante e
cal para corre¢do de pH, além da adicdo de carvao ativado. A dosagem de produtos quimicos é
realizada de forma manual, sendo que o fldor é dosado na entrada da dgua bruta. Atualmente nao é
realizada a pré-cloragao.

A ETA é composta por quatro mdédulos, cada qual com sua particularidade. O médulo 1
produz 25 /s, enquanto os médulos 2 a 4 produzem 50 |/s cada.
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Os floculadores sdo do tipo mecéanico para o mddulo 1 e hidraulico para os outros 3 maédulos.

r i Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das

A decantac¢do é composta de: um decantador para o mdodulo 1, de 3 (trés) decantadores para
0s médulos 2 e 3 e de chicana para o médulo 4. E realizada a limpeza dos médulos a cada descarga,
através de jateamento de dgua. No mddulo 1 foi notada uma grande passagem de flocos, enquanto
que para os moédulos 2 a 4 a passagem era pequena.

A filtracdo é composta por seis unidade nos mddulos 2 a 4 e por 4 (quatro)unidades no
maddulo 4. Os filtros sdo compostos por seis camadas de meio filtrante contendo: camadas de
pedregulho, cascalho, areia e carvdo. A lavagem dos filtros é realizada através da dgua de outro filtro,
ou seja, é necessario parar a filtracdo de um filtro adjacente para realizar a limpeza do outro. A
frequéncia média de lavagem é de 6 horas.

A 3gua da lavagem de decantadores e de filtros é encaminhada para uma lagoa de
decantagdo inserida dentro da ETA, que recalca a 4gua novamente para tratamento. Foi verificada
grande presenca de areia na chicana da lagoa, evidenciando a passagem de leito filtrante na lavagem
dos filtros. O operador estima perda de 1% na ETA. O restante do lodo da ETA é encaminhado a ETE
através de caminhao limpa fossa.

O tanque de contato nao produz o tempo de detengdo que gere seguranga quanto a

eficiéncia na remocgao de organismos patogénicos.

g % 2
Figura 25 - Entrada da agua de recirculagdo e dosagem de Figura 26 - Canal de entrada da agua bruta
produtos quimicos
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Figura 27 - Dosagem de produtos na calha Parshall Figura 28 - Armazenamento de produtos quimicos
(detalhe para o extravasamento da agua)

Figura 29 - Vista para o médulo 4 da ETA Figu;a 30 - FiItrc;s em proc;sso de lavagem
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Figura 31 - Filtros em processo de lavagem Figura 32 - Bomba que destina a dgua para o médulo 4

Figura 33 - Decantador

- i :

L4 FELY _§ §
Figura 35 - Tanque de contato Figura 36 - Entrada do efluente visto da ETA médulo 4
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Figura 38 - Calha Parshall do médulo 4

Figura 40 - Chicanas de madeira (mc’)duio 4)

Figura 39 - Chicanas de madeira (mddulo 4)
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Figura 41 - Decantadores (médulo 4) Figura 42 - Detalhe do transbordamento de produtos no
médulo 4 da ETA

Figura 43 - Passagem do decantador para o filtro no Figura 44 - Lagoa de decantag¢do do efluente de lavagem de
mddulo 4 filtros e decantadores

Figura 45 - Lagoa de decantagdo do efluente de lavagem de  Figura 46 - Lagoa de decantagdo do efluente de lavagem de
filtros e decantadores filtros e decantadores
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Figura 47 - Tanque de passagem Figt]ra 48 - Tanque de passagem

Providéncias necessarias

: v' Medidas para retencdo do leito filtrante;
Imediatas v Adequacdo de calha de entrada de dgua bruta;

v' Adequacdo dos flocos para evitar a flutuabilidade dos flocos;
v’ Substituicdo das chicanas de madeira do médulo 4 por material
impermedvel e ndo decomponivel;
v" Instalacdo de tanque de contato que atenda a portaria 2.914/2011;

Médio prazo v" Anélise da dgua proveniente do tanque de sedimentacdo da dgua de
lavagem para verificacdo do atendimento desta quanto aos parametros
de analise de agua bruta;
v Instalacdo de reservatdrio de dgua proveniente para lavagem de
filtros;

Longo prazo v' Instalacdo de novos médulos

6.1.3.4 Estacdo Elevatéria de Agua (EEA) - ETA Central

Local Rua Maranhao, 420
Latitude 22°42°'94” S
Longitude 46°58' 54" W
Altitude 626 m
Numero de bombas 9

Poténcia instalada
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v/ Constatacdes:

A estacdo elevatoéria é composta por 3 setores, nos quais localizam-se um total de 9 bombas
gue operam em revezamento para recalque da agua dos reservatérios, sendo utilizadas 4 a 6 bombas
simultaneamente. Existe conjunto moto-bomba reserva instalado no local.

A manutengdo preventiva é realizada anualmente, com troca de rolamento das bombas. Nao
existem dispositivos para a retirada de bombas, que é realizada por empresa terceirizada. As bombas
ndao possuem manometro, mas possuem horimetro. O macromedidor é do tipo eletromagnético.

Existe operador 24 h no local. A condi¢do dos quadros de energia é boa e existe extintor no local.
Dentre os dispositivos de prote¢do antigolpe, verificam-se a presenca de vdlvula de retencdo e

valvula de alivio. Com relagao a protec¢do elétrica, existe soft starter nos quadros elétricos.

Figura 50 - Conjunto moto-bomba

Figura 49 - Tubulagdo de entrada de um dos médulos da
estagdo elevatdria
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Figura 54 — Painel do Macromedidor

Figura 55 - Macromedidor Figura 56 - Painel elétrico
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Providéncias necessarias

Imediatas v
Médio prazo v Instalacdo de macromedidor na tubulac3o de saida por gravidade;
Longo prazo v" Manutencio preventiva.

6.1.3.5 Reservatoério (RES)

Local Rua Maranhao, 420
Latitude 22°42'94” S
Longitude 46° 58 54” W
Altitude 626 m
Capacidade 3.300 m?

Figura 57 - Reservatorio
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v' Constatacdes:

A ETA possui quatro reservatorios semi-enterrados para reservacdo da agua que sera distribuida a
rede de distribuicdo, contendo 500; 600; 1.000 e 1.200 m°.

Foi notada visivelmente a presenga de rachaduras em alguns reservatérios, porém sem a presenca
de vazamento ou de danos que, aparentemente, possam comprometer a sua estrutura na maioria
dos casos. Em dois reservatoérios foram detectados problemas mais severos.

As escadas de acesso e as tampas de inspecdo do reservatdrio encontram-se em boas condicoes,
com corrimdo na escada. Existe ventilagdo nos reservatdrios, porém sem a presenca de tela de
protecdo e/ou visivelmente quebradas em alguns setores.

E realizado o acompanhamento das médias dos niveis de reservatérios manualmente pelos
operadores com frequéncia horaria. De acordo com o operador, com a reservacdo hoje disponivel hd
uma autonomia do sistema de reservacao de agua de aproximadamente 3 horas. A baixa reservacao
tem obrigado a operacionalizacdo do sistema em hordrios de pico de consumo de energia elétrica,
com aumento das despesas nessa categoria.

N3do existem macromedidores na saida dos reservatérios, sendo instalados apenas nas bombas de
succdo e recalque. Dessa forma, a fracao distribuida por gravidade, que representa em torno de 20%
a 30% do total distribuido, ndo é medida.

Os quatro reservatérios sdo do tipo vasos comunicantes, sendo preenchidos de acordo com a
sucessdo de extravasamento desses. Esse fato dificulta a limpeza e manutencdo dos reservatérios.

Com relacdo a limpeza, ndo sdo realizadas limpezas frequentes em seu conteldo, sendo informado
gue a ultima limpeza ocorreu a mais de 4 anos. Os reservatoérios possuem tubo de descarga de fundo.

Foi verificada a drenagem inadequada da agua dos reservatdrios, tendo em vista a acumulacgado

desta em alguns pontos dos mesmos.
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Figura 58 - Aciimulo de agua na parte superior do Figura 59 - Acumulo de agua na parte superior do
reservatério reservatorio

e ventilagao sem
o “tela de
: protecio

Figura 62 - Rachaduras no reservatério Figura 63 - Rachaduras no reservatoério
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Figura 64 - Visdo geral dos reservatérios Figura 65 - Exemplo de médulo reservatorio - elevatdria

Providéncias necessarias

v’ Instalacdo de telas de protecdo sanitéria nas tubulacdes de
ventilagdo dos reservatorios;

v’ Avalia¢do das rachaduras dos reservatdrios quanto ao
comprometimento da estrutura dos reservatorios;

v’ Limpeza e desinfec¢3o dos reservatérios

Imediatas

Meédio prazo v’ Instalac3o de novo reservatério de agua;

Longo prazo v’ Separac3do dos reservatérios para operacdo independente (sem
comunicacao);

6.1.3.6 Rede de Distribui¢do de Agua (RDA)

v' Constatacdes:

Com relagdo ao cadastro, foi informado que existe cadastro técnico atualizado da rede, em
meio digital e geo-posicionado.

Atualmente, ndo existe mapa de levantamento de pressdes ou setorizacdao da rede, que
serdo contemplados no plano diretor de perdas (em elaboracdo).

Apenas os novos registros de rede possuem cadastro com localizacdo e situacdo; porém os
mesmos serdo objeto de cadastramento pelo plano diretor de perdas. Atualmente, ndo sao
realizadas manutengdes preventivas nesses registros.
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Nao foi afirmada a presenca de regides sujeitas a intermiténcia na distribuicdo ou
racionamento de dgua de forma frequente na cidade.

A micromedigao é realizada em 100% da rede. A idade média dos hidrometros é de 8 anos,
sendo que existe programa de troca de hidrometros entre 5 a 8 anos. Ndo ha programa especifico
para a afericdo dos hidrdmetros de grandes consumidores. Com relagdo aos demais usuarios, sdo
realizadas afericOes eventuais dos mesmos, com o acompanhamento do interessado.

N3o hd programa de treinamento das equipes de manutencdo de rede, assim como ndo
existe programa de pesquisa de vazamento, de reducdo de pressao, combate a fraudes (verificados
apenas pelo leiturista) e ensaio de recebimento de novas redes (apenas documentac¢do). Foi
informado que a portaria 2914/2011 é cumprida com relagdo ao controle do cloro residual em
pontos da rede de distribuicdo. Ndo ha programa de descarga da rede para prevista problemas de

gualidade, apenas quando hd rompimento.

Providéncias necessarias

Imediatas v' Implementar programa de afericio de hidrodmetros de grandes
consumidores;

Médio prazo v Implantar programa de treinamento permanente da equipe;
v’ Elaborar e executar as diretrizes do plano diretor de perdas;
v' Acompanhar o cumprimento das diretrizes do plano diretor de
Longo prazo perdas, dentre eles: setorizacdo da rede, programa de pesquisa de
vazamento, reducdo de pressdo, combate a fraudes e ensaio de
recebimento de novas redes.

6.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — SES

6.2.1 Descrig¢ao do SES

O sistema de esgotamento sanitario é do tipo lodos ativados, composto por uma estacdo de
tratamento de esgoto que, atualmente, trata 42% do total gerado pelo municipio.

O sistema é composto por esta¢do elevatéria de esgoto, sistema de gradeamento médio,
caixa de areia, tanques de aerac¢do, tanques de decantacdo, chicana e lagoa de estabilizac3o. E ainda

marcante a presenca de fossas sépticas nos domicilios do municipio.
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6.2.2 Componentes do SES

SUBSISTEMA EXISTENTES FISCALIZADOS EM 02/07/2013
Rede Coletora 185 km -
Estacdo Elevatdria de Esgoto 19 - a1
Estacao de Tratamento de Esgoto 1 1

6.2.3 Sistemas Fiscalizados para o presente relatorio

6.2.3.1 Rede Coletora de Esgoto (RCE)

v" Constatacdes

A rede coletora n3o possui cadastro atualizado da rede nem pontos de extravazdo. E realizado
mensalmente programa de manutencdo preventiva da rede de esgoto contra o entupimento da

rede, realizado através de hidrojateamento, com hidrojato terceirizado.

A desobstrucdo de redes é realizada de maneira imediata (média de 2h), com equipe de plantdo
para esse tipo de atendimento. Esse tipo de atividade é frequente quando da incidéncia de
precipitacdes intensas, com eventuais ocorréncias de retorno de esgoto. Ndo existe programa
especifico para verificacdo de ligacGes irregulares de dgua pluviais nas redes coletoras (em estudo) e
nem recebimento de novas redes. A limpeza de fossa sépticas da cidade é realizada com caminhdo
limpa fossa e motorista terceirizado, sendo o efluente destinado a ETE através por estacdo

elevatoria.

Providéncias necessarias

Imediatas

Médio prazo v’ Elaborar cadastro digital da rede coletora;
v’ Realizar programa de caca a ligacdes irregulares de esgoto;
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Longo prazo v’ Eliminar fossas sépticas com a realizacdo da ligacdo na rede
coletora nesses locais.

6.2.3.2 Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

32
Local Prox. Rua Alexandre Marion
Latitude 22°40'04” S
Longitude 46° 58’ 34" W
Altitude 579 m
Vazdo 60 L/s
Tipo Lodos ativados

Google earth
C

Figura 66 - Imagem de satélite da ETE

v/ Constatacdes:
A estagdo foi inaugura em Abril de 2004, é a Unica estacdo de tratamento do municipio e
tratada atualmente 42% do total gerado pelo municipio. A vazdo média da estacdo é de 60 L/s, sendo

a vazdo de projeto de 100 L/s.
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A ETE ndo recebe chorume ou esgoto industrial, porém recebe efluentes oriundos de fossas
sépticas e o lodo proveniente da estacdo de tratamento de 4gua (ETA) em sua estacgdo elevatoria.

A ETE encontra-se protegida contra acesso de estranhos e de animais, com portaria que
controla a entrada e saida de pessoas e veiculos. Existe placa identificando a concessionaria, porém
ha dificuldade de visualizagdo a distancia. As condi¢des de limpeza do pdtio externo sdo boas e as
escadas e corrimaos estavam em boas condicGes. Existe gerador para suprir a demanda em falhas de
fornecimento de energia elétrica

As bombas recebem manutengao preventiva anual pela mesma empresa terceirizada que
realiza a manutengao das bombas das captacdes e ETA. Existem duas estacGes elevatdrias de esgoto,
com sistema de gradeamento grosseiro para a protecdo das bombas. A troca de bombas é realizada
por equipe terceirizada, sendo que no local ndo existe sistema de icamento das bombas.

O tratamento preliminar é composto por gradeamento médio com limpeza manual. Existem
um total de 6 (seis) grades. O sistema estava funcionando de maneira adequada, porém percebe-se a
necessidade de instalacdo de grades finas para a retencdo de sdélidos, como tampas de garrafa, tendo
em vista serem vistos sobrenadantes no sistema de aeracao.

O desarenador é composto por duas unidades com trés divisdes cada e estava funcionando
adequadamente, com boa conservacdo e relativamente limpos, sem odor desagradavel. A medicdo
da vazdo é realizada com calha pashall e medidor ultrassénico.

O sistema de tratamento bioldgico é do tipo lodos ativados com aeradores do tipo turbina, e
tempo de detencdo é de 20 horas. E composto de 3 (trés) lagoas com quatro aeradores cada
unidade, sendo que uma dessas estava operando apenas com trés. Foi detectada a presenca de
zonas mortas, principalmente no centro dos aeradores, inclusive com o crescimento de plantas,
nesses setores.

Os decantadores de lodo recirculam, para o sistema de aeragdo, o lodo excedente. Os
decantadores ndao possuem sistema de retirada de sobrenadante, sendo que o mesmo é retirado,
eventualmente, por meio de redes.

Na saida dos decantadores, foi instalado um jato de dgua sob o efluente para conter a
formacao de bolhas. O efluente passa por uma chicana antes de ser encaminhado ao lagoa de
estabilizacdo. Na chicana, sdo adicionados anti-espumante e hipoclorito de sédio, porém, na ocasido
da visita ndo estava sendo realizada a dosagem de anti-espumante devido a falta do produto em
estogque na estacdo, ocasionando a presenc¢a macica de espumas quando da destinacdo do efluente

ao Rio Camanducaia (classe 2).
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Na regido de destinacdo do efluente ao Rio Camanducaia, foi verificada grande erosdo no
entorno, atingindo areas construidas (passagens) da ETE. Ha registros de inundagdo na ETE, porém
ndo ocorrem de forma rotineira, sendo o maior registrado em 2010.

O sistema de desidratacdo do lodo é realizado através de uma centrifuga, a qual encontrava-

se inoperante no momento da inspec¢do. Devido a grande area presente na ETE, é salutar realizar

”

estudo para adotar formas alternativas de desidratacdo de lodo, como “Bag’s” de manta geotéxtil.

Foi informada eficiéncia média de remogdo de DBO da ordem de 90%.

Figura 67 - Entrada do efluente com medidor Parshall e
dispositivo ultrassonico

Figura 69 - Saida do desarenador Figura 70 — Grupo gerador de energia elétrica
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Figura 71 - Aeradores Figura 72 - Aerador com dispositivo inoperante

Figura 75 - Zona morta no tanque de aeragao Figura 76 - Detalhe do crescimento de plantas no tanque
de aeragao
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Figura 77 - Saida do efluente apés decantador (detalhe Figura 78 - Calha Parshall da saida do decantador

do jato d"agua para diminuir a espuma)

Fig'ura 80 — Saida da chicana para o pogo de aeragdo, com
adi¢do de cloro

Figura 79 - Formagao de espumas na chicana
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Figura 81 - Centrifuga de desidratac¢do do lodo (inoperante
no momento da fiscalizagdo)

e

Figura 84 - Formagdo de espumas na saida do efluente

Figura 83 - Saida doefiuente
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Figura 86 - Imagem de satélite de 21/05/2011
evidenciando a presenga de algas no sistema

Figura 85 - Imagem de satélite de 01/09/2010
evidenciando a presenca de algas no sistema

e

»

Figura 87 - Imagem de satélite de 12/04/2012 Figura 88 - Imagem de satélite de 17/05/2012
evidenciando a presenga de algas no sistema evidenciando a presenga de algas no sistema

Providéncias necessarias

v" Manutenc3o corretiva da centrifuga de desidratacdo do lodo e ado¢3o de medidas

preventivas na manutengdo do equipamento;

v Gerenciamento adequado dos insumos (setor de compras);

v Instalacdo de “muro de gabido” para conter a eros3o na drea de entorno da saida do

efluente;

v’ Avaliagdo sistemdtica da operacionalizacdo do sistema tendo vista a constante
Imediatas  ,resenca de algas nos componentes do sistema;

v' Instalagdo de reservatério de dgua pluvial para utilizacdo como dissipador de tensdo

superficial das bolhas para a ndo formacdo de espumas;

v’ Reparar o aerador n3o operante do sistema;

v’ Instalar dispositivo de gradeamento fino para melhor retencdo de sélidos grosseiros.

v’ Realizar a destinacdo adequada do lodo da ETA (aterro classe 2);

v Regulamentar a destinac¢3o dos efluentes provenientes de caminh3o limpa-fossa.

Médio . , . ~
prazo v’ Instalar sistema de escada na saida do efluente para melhorar a oxigenac3o;
v’ Instalar dispositivo de limpeza do sobrenadante gerado nos decantadores.
Longo v’ Adotar solucdo alternativa para desidrata¢3o do lodo (ex.: Bag);
prazo v Avaliar a eficiéncia dos aeradores no tocante a zonas mortas, incluindo no estudo a

possibilidade de instalacdo de aerador no centro do tanque de aeragao.
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7. RECOMENDAGCOES E CONSIDERACOES FINAIS

A partir das inspecdes realizadas sdo propostas as seguintes recomendacdes:

PROVIDENCIAS NECESSARIAS — Sistema de abastecimento de Agua (SAA)

Manancial (MAN) Imediatas v’ Retiradas de plantas e
desassoreamento do canal;
v’ Construc3o de “muro de gabido”
pra contenc¢do da erosao do solo;

Médio Prazo v" Cumprimento do recomendado
pelo art. 49 da portaria MS
2.914/2011.

v Estudo para implantacdo de
enrocamento ou barragem de
acumulacdo para aumentar o nivel na
tomada de dgua da captacao;
Captacao(CAP) Imediatas v’ Instalar os protetores nos eixos de
rotagdo das bombas;
v Instalar placa informando que local
é uma captacgdo de agua.

Médio Prazo v’ Instalar mandmetros nas bombas;
v Implantar manutenc¢do preventiva
com controle de vibragdo e térmico
das bombas;

Longo Prazo v Instalar caixa de areia na captac¢io;
v Implantar sistema CCO de
telemetria e telecomando;

v" Instalar macromedidor na entrada
das adutoras.

Estacdo de Tratamento de Agua Imediatas v Medidas para retencéo do leito
filtrante;
v' Adequacdo de calha de entrada de
agua bruta;
v Adequac3o dos flocos para evitar a
flutuabilidade dos flocos;

Meédio Prazo v’ Substituicdo das chicanas de
madeira do mdédulo 4 por material
impermedvel e ndo decomponivel;

v Instalacdo de tanque de contato
que atenda a portaria 2.914/2011;

v" Anélise da dgua proveniente do
tanque de sedimentacdo da agua de
lavagem para verificagdo do
atendimento desta quanto aos
parametros de analise de dgua bruta;
v’ Instalacdo de reservatério de dgua
proveniente para lavagem de filtros;

Longo Prazo v Instala¢3do de novos mddulos
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Longo Prazo v/ Manutencao preventiva.

Meédio Prazo v" Instalagdo de novo reservatério de

agua;

Rede de Distribuicdo de Agua Imediatas
RDA v Implementar programa de aferi¢do
de hidrémetros de grandes
consumidores;

Longo Prazo v" Acompanhar o cumprimento das
diretrizes do plano diretor de perdas,
dentre eles: setorizagdo da rede,
programa de pesquisa de vazamento,
reducdo de pressdo, combate a
fraudes e ensaio de recebimento de

novas redes.
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PROVIDENCIAS NECESSARIAS — Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

Meédio prazo v’ Elaborar cadastro digital da rede
coletora;
Rede Coletora de Esgoto (RCE) ¥ Realizar programa de caca a
ligacOes irregulares de esgoto;
Longo prazo v’ Eliminar fossas sépticas com a
realizacdo da ligacdo na rede coletora
Imediatas v' Manutenc3o corretiva da

centrifuga de desidratacdo do lodo e
adocdo de medidas preventivas na
manutencado do equipamento;

v' Gerenciamento adequado  dos
insumos (setor de compras);

v Instalacdo de “muro de gabido”
para conter a erosdo na drea de
entorno da saida do efluente;

v Avaliacdo sistematica da
operacionalizacdo do sistema tendo
vista a constante presenca de algas
nos componentes do sistema;

v’ Instalacdo de reservatério de dgua
pluvial para utilizagdo como dissipador
de tensao superficial das bolhas para a
nao formagdo de espumas;

v’ Reparar o aerador n3o operante do

Estacdo de Tratamento de Esgoto sistema;

v’ Instalar dispositivo de
gradeamento fino para melhor
retengdo de sdlidos grosseiros.

v’ Realizar a destinacdo adequada do
lodo da ETA (aterro classe 2);

v' Regulamentar a destinacdo dos
efluentes provenientes de caminhdo
limpa-fossa.

Meédio prazo v" Instalar sistema de escada na saida
do efluente para melhorar a
oxigenacao;

Longo prazo v’ Instalar dispositivo de limpeza do
sobrenadante nos decantadores.

v' Adotar solucdo alternativa para
desidratacdo do lodo (ex.: Bag);

v’ Avaliar a eficiéncia dos aeradores
no tocante a zonas mortas, incluindo
no estudo a possibilidade de
instalagdo de aerador no centro do
tanque de aeragao.

ETE
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